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å��Í�µ�ªl�RÇP�f«-ªlª©Üc¼��r���������$£ ç §$ª©¤�§±ª©�$ª©��������µ�ªÁ��§±�-ª©§��R¯���µ�ªÁÐQª©�f�$ª©¦x¯Ù¼��-³=��¡�R�Ñ���ÑÜ4¼�ª©�Ë��¡�R��£
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Þ � �à® �� � Ù �� ê �ë´ì�í¡î Ç ¿6�À¿
�à® �� � Ù �� ê �ë´ì�í¡î

� �
� Ù �� ê �ëZõ¬ö�÷

�²� � Ù �� ê �ëZìGí¡î
�²�

� Ù �� � ê �ë´õ ö�÷ � ê �ëZì�í¡î �
� �

Þ fØ�â ����RÀ�½
Ù ��¶ þ �¡ÿ×��¢

� fØ�â ����RÀ�½
  5qp ��¶ þ �¡ÿ×��¢� fØ�â ����RÀ�½

p �r�
 Ã�V��ÀR½ �

  5 f?¶ þ �¡ÿ×��¢
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ª©»?ª©³=���Q��µ��r�0Ã2¼��´�0Ç?ª���ª©��¦¬�\ÂJ���µ�%v��Ã�����²y��µ�ª©ÃÄ£������$¤Pª©§±�$�¡�R� ¶ Â���«-ª©²�¼�����ª©£�ÃÄ�r��ª©§$����¦�£������
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¯°�R§$Ã ��¯¥ª©Üc¼��r�������l�R�¡�R �£Kµ��¡²Rµ�ª©§x¯°§$ª©Ü4¼�ª©�-³©��ª©���§$�����$¦��&�ªQ����¦���§±²�ª©§�«Ô��¦�¼�ª©����¯ ð �R���l��µ��¡²Rµ�ª©§
³©����³©ª©���§$�r�������Ä��¯dª©��ª©§±²&Á�¡�\�µ�ª�³©��§±ª�ÃÄ�r��ª©§±�¡�R¦¡� Ì µ��¡�#Æ�·�É&¸f�$µ���¤?ª©�0¯°¼���³=��¡�R����¦-��ª©¤Pª©����ª©��³©ª
�R¯
®�¯J���l¯°§±ª©Üc¼�ª©��³=Í����Ø4�-�fÂJ�l����Â���«-ª©²�¼�����ª\���¡�$¤?ª©§$�$�¡�R���

���r��ª©§±�¡�R¦������$¤Pª©§±�$�¡�R�q���Õ��µ�ª2ÃÄ�R�Ë�×Â�ª©¦�¦�Ø4����ÂJ�qª©»?ª©³=�#��¯d��µ�ª���µ�§±ª©ª©�#å �#���ÕÂEµ��r�#��¦�¦¡�fÂE�
¤�§$���$ÃÄ�8��.Â���§±Øc£d�R���Î���Q��¦��$�.��µ�ª�§±ª©���$�R�2ÂEµ0�µ�ª�¦�ª©��²&�µ��Q��¯j�R��0��Â��yÖ�ÇPª©§p�R¤C����³��´�§$�������
¼��$ª©�E���¥³©������¼�����8¯Ù��§¥Ç?ª©�RÃá³©��Ã2Ç��¡���r�������EÃ2¼��Ë�ÕÇPªj«-ª©§´Ä³©¦����$ªÕ���E¦¡ª©��²r��µ�¶´��ª©¤?ª©�����¡��²�������µ�ª
Ç������CÂJ�¡�C�µ�¢$�lå�� ²Rª©��ª©§$�R¦¡£��-��ª©¦¡ª©³=�§$��³©�$£v�$¼�³�µ �R�x�µ�ªÄ²R¦¡�R�f�$ª©�J¼��$ª©�¹�¡�Î�GP¤-��³©��¦!�$����²�¦�ª=¸fÃÄ�c��ª
Ö�Ç?ª©§0�R¤C����³º�´�§$�R�����f£�µ��f«-ª��®²�§±ª©�&�ª©§0�����$¤Pª©§±�f���R�`¶Z�®¦���§±²�ª©§Ä³�µ�����²Rª��¡�¹�µ-ªl¤-§±��¤��R²��r�������
³©�����´������Ä¤?ª©§\¼����¬�0¯Ù§$ª©Üc¼�ª©��³=Å�¡���ª©§´«Ô��¦�¢��&�Äµ��¡²Rµ�ª©§\¯°§±ª©Üc¼�ª©��³©�¡ª©�$�Îå��¹¾��¡²R¼�§$ª��R�a¿r£�ÃÄ�r��ª©§±�¡�R¦
���¡�$¤?ª©§$�$�����xÂ���¼�¦��Jµ��f«�ªK��µ�ª�ª©»?ª©³=�v��¯ÔÇ?ª©�����¡��²���µ�ª�¦��¡Ã�����¡��²�¦¡����ª©�
³©��§±§$ª©�$¤?�������¡��²�������µ�ª�³©�R§$ª



h À

V = 2.4 omega

k g

HE 11

TM01 ,TE01 ,HE 21

ij9 _�N4FGBx�ÔH+��n!�¥> U�MGM�B67�D4B�FGBJ9 ;.@���NP@�>V9 M&@$Mr9 ]�BE7:9V@$_�Fr@�O Ucb4MGD:BE7:9 ;G<ÔB�FG;&9 U�LlX�N4FG]�B�UcbP@Q;&9 L4_c> B�ß
OQU-7©B0;GM�F&@$LP7:H IKD:B0N:<4<ÔB�F�74@$;GD4B67 >+9 L4BºXaU�FGFGB�;G<WU�LP7©;EM�U���¯ d ë´ì�í¡î\T�DP9+> BÄMGD:Bº> U&T�B�FEU�L4B
XaU�FGFGB�;G<WU�L?7;vM�U���¯ d ë´õ¬ö�÷ HÕIKD:B2@$L4_Ô> B�SÔB�MËT�B�B�LÄM�D:B2XaN:FG]�B�;vDP@$;vSWB�B�LÄ_�FGBC@$Mr> A2B��-@$_�_�B�Fr@fM�BC7
MGU\FGB�]�B6@�>RMGD:BEOQU�FG<4D:UÔ> U�_�A2UÔbcM�D4BJ749 ;G<WB�FG;&9 U�L�XaN:FG]�BCH�s©B�]�B�F&@�>�OQU�7B�;vD?@=]�B�SWB�B�L�<?> U�MGM�B674H



h ¿

�R�-� ³©¦��������¡��²l§$ª©²���ÃÄª©�$£v³©¼�§´«d����²���µ�ª©Ã Ç?�r��µ ¼�¤�Â���§±��£
��µ�ªÄ³©¼�§´«-ªÄ²�ª=�±���¡��²l�Ë�ª©ª©¤?ª©§J���x��µ�ª
¯°§±ª©Üc¼�ª©��³=,�¡��³©§±ª©���$ª©�$�ºå��Á��µ�ª�«P�¡�$�¡Ç�¦�ªÄ§$ª©�R¦¡ÃÄ£vÃÄ�r��ª©§±�¡�R¦������$¤Pª©§±�$�¡�R�®���RÃÄ�����&�ª©��Â��f«�ª©²R¼��¡��ª
���¡�$¤?ª©§$�$�������

 ª©³©�R¦¡¦Ô�µ��&�\³©�¡§±³©¼-¦���§Q³©��§±ª\����ª©¦¡ª©³=�§$��³QÂ��f«�ª©²R¼��¡��ª©�x�$¼-¤�¤?�R§´�JÃ���§±ª�ÃÄ�c��ª©����µ��R�8�G¼��Ë�Q��µ�ª
Ë¼Ê �ï� Ã��c��ª©�Ïÿ����¹����§±ÃÄ�R¦¡��¨©ª©�Ñ¯°§±ª©Üc¼�ª©��³=Ó¶ s ¢��R¯. �����ÀR½�£���µ�ªyÂ���«-ª©²�¼�����ªl���Ä���¹¦�����²Rª©§
�$�¡��²R¦¡ª=¸fÃ��c��ª©�àÿ.Ç�§$¼�¤C��¦¬:£v�µ�ª;FøÊ ¿ � �R����FIH ¿ � ÃÄ�4��ª©�0Ç?ª©²R�¡�Í���¹Ç?ªl²�¼�����ª���{�
�¡ØRª#��µ�ª
Ë¼Ê �ï� ÃÄ�c��ª©£���µ�ªZFøÊ ¿ � �R���LFIH ¿ � ÃÄ�c��ª©�¥�´���R§´�Õ�r�¥�µ�ªv¦¡����ªv³©�R§$§$ª©�$¤?����������²!���!��µ�ªv³©¦�����������²
ÃÄ�r��ª©§±�¡�R¦��R����Â��R§$ØÄ�µ�ª©�¡§ÕÂ��fº��y��µ�ª#³©�R§$ª#¦��¡��ª#���´PÃÄ¤C���r����³©��¦�¦�:� Ì µ�ª#���¡»?ª©§$ª©����«Ô��¦�¼�ª��R¯
��µ�ª0¤�§±��¤��R²��r�������®³©�����´���R�����r���º²R��«-ª©�w¯Ù§$ª©Üc¼�ª©��³=Ñ¯°�R§��µ�ª�����»?ª©§$ª©����Ã��c��ª©�E�¡�EØc���fÂE�®���
ÃÄ�4����¦K���¡�$¤?ª©§$�$�¡�R���

nco"ÍEo"Í � yq��uZ����yqz�{Cuxz�ÐÀu�¶=zK= �¼�r�q¶=�Ny2�À¶$w�yq�Cz
ÿ×�
Â����Õ�R¦¡¦�¼-��ª©�J��2����·�ª©³=���������R�¡ R£P§±ª©��¦�Â��f«�ª©²R¼��¡��ª©�Õµ��f«�ª.ª©»?ª©³=���Õ�R¯KÇ��¡§±ª©¯°§$����²�ª©��³©ª©�Qå��J��µ�ª
���-ª©�R¦-³©���$ª©£��µ�ª�Ë¼Ê �ï� Ã��c��ª����v�R³=��¼��R¦¡¦¬y�GÂ��J��ª©²�ª©��ª©§±�&�ª©£���§Z��µ��R²��R�-�R¦�£?�R���0¦��¡��ª©�R§$¦¬Á¤P�R¦¡�R§´¸
��¨ª©�GË¼Ê �ï� ÃÄ�4��ª©�f��ÿ`³©�RÃÄ¤?����ª©���J�¡��Ç���§$ª©¯°§±�¡��²Rª©���E��¯��¬�E�$��Ã�ª©µ-�fÂ Ç�§±ª©��Øc����µ�ª\��ª©²�ª©��ª©§$�R³=
�R¯K��µ�ª.��Â��ÎÃ��c��ª©�$��¾-��¦�¦¡�fÂE����²gÈ��¡³�Ø4µ-�R» ª=���R¦¡�Q¶$¿�� Ý ¿&¢±£�Ç���§$ª©¯°§±�¡��²Rª©��³©ªy³©��Ã�ª©���RÇ?��¼C�#¯°§$�RÃ
³©�¡§±³©¼�¦¡�R§v³©��§±ª.³©§$�R�$�Ë¸f�$ª©³=��¡�R����ª=«d���&��¡�R���f£?Ç?ª©�����¡��²�¶ÆÙ�§$�R�-�´«-ª©§$�$ª.�´�§$ª©�$�$É�¢±£?������¦�����²R���¼����¡���R¦
��ÂE���´��� Ì µ�ª.³©��§±ª×��ª=«P�¡�r���������Õ������ÇPª©��������²2¦¡ª©�R�J���2�2¦��¡��ª©�R§ÕÇ��¡§±ª©¯°§±�¡��²Rª©��³ª©£:ÂEµ���¦¡ª��µ-ª���ÂE���´�
¦�ª�R���¥���2�2³©�¡§±³©¼-¦���§ÕÇ��¡§±ª©¯°§±�¡��²Rª©�-³©ª©� Ì µ�ª©�$ªv��Â��.��d¤?ª©�p��¯KÇ��¡§±ª©¯°§$����²�ª©��³©ª×�R§$ª×§±ª©¦¡�r��ª©�E��yª©�R³�µ
�r��µ�ª©§x�¡�#�µ�ª\�$��Ã�ªQÂ��fÍ�R��¦¡����ª©��§x�����Á³©�¡§$³©¼�¦���§x¤?��¦���§±�¡¨©�r�������l�R§$ª\§±ª©¦¡�r��ª©�#��Ä�R��ª\�����r��µ�ª©§±�

Ò�µ�ª©�Î¤P�R¦¡�R§$��¨©ª©�Á¦��¡²Rµ��\���x³©�R¼-¤�¦�ª©�Á������#�×Â���«-ª©²�¼�����ª©£Ô�µ�ª��´��&�ª��R¯
¤P�R¦¡�R§$��¨©�&��¡�R�y«Ô��§±�¡ª©�
³©��������c¼���¼��$¦�¹�R¦¡�R��²\��µ�ªJ�´��§±������� Ì µ����.³©�RÃÄª©����Ç?��¼C�2Ç?ª©³©�R¼��fªx��µ�ªJ³©�R§$ªJ������³©¦¡�R�����¡��²0�R§$ª
³©����³©ª©���§$��³©��!��R§$ª2��ª=«d���&�����R�-�×��§±ª2�-��äÄ³©¼�¦¬�×�����ª=��ª©³=�#������ª©¤Pª©����ª©���¦�®Ç?ª©³©�R¼��fª��µ-ª2ª©»?ª©³=���
�R¯�Ç?ª©���-����²������º��ÂE���´������²��ª©���º��������Ã��¡���r��ª©� �×�fÂ�ª=«�ª©§±£x�$�¡��³©ªE�µ�ª�²��R��¦Õµ�ª©§$ª��¡�y���r�y��
Øc���fÂ ��µ�ª.ª=Ûd�R³=��³©��§±ª×�$µ���¤?ª©£P�R��¦����2¼��fª��µ-ª.�´��§±���������Õ�2³©������¼��¬��£?����¦���µ�ª×¤?��¦���§±�¡¨©�r�������
���¡»?ª©§±ª©��³ª�ÇPª=��Â�ª©ª©�#��µ�ª��¡��¤�¼C�J�����l�R¼C��¤�¼C�J��ª©ª��������ÇPª�Øc����ÂJ��� Ì µ�ª©�$ª\³©���lÇ?ªQ�¼���ª�ÁÇ�
Ç?ª©�����¡��²������#��ÂE���Ë��¡��²�¶´·�µ��RØc¦¡�R��£v¿����RÀ�¢±�

Ðp�¡§$ª©¯Ù§$����²�ª©��³©ª��¡��³�µ��R§$�R³=��ª©§±�¡¨©ª©� Ç�âÃ��¡�c¼C�ª�³�µ�����²Rª©�Î���®��µ�ª�¤�§±��¤��R²��r������� ³©�����´���R����
ÐQª©�����¡��²0�µ�ª��´��§±�����w�$ª=���y¼�¤w�qÇ���§$ª©¯Ù§$���-²Rª©���Î³©�R�-���¬��������ÂEµ�ª©§±ªE��µ�ª��&ÛPª©�y��§±ª�¤���§±��¦�¦¡ª©¦
��
��µ�ª�§$�R���¡¼��Õ�R¯K³©¼�§Z«W�r��¼�§±ª.�R����¤?ª©§$¤?ª©�����¡³©¼�¦���§j�����µ�ª.¤�¦�����ª.�R¯Ô�µ�ª.Ç?ª©����� Ì µ�ª.¤�§±��¤��R²��r�������



h  

³©�����´������J³�µ��R�-²Rª\�¡���R¤�¤�§$�fÛd��ÃÄ�r��ª©�lÇ�

� ®�¯Q� � À�� Ý ½´ �â
��� � ¶Z��� h�Ý ¢

ÂEµ�ª©§±ª � ® ¯ �¡�.�¡�º§$�R�-���R�-�$£
�
���v�µ�ª2§±������¼��×�R¯d�µ�ª2³©¦�����������²�£ âÊ���v��µ�ªE§$�R���¡¼��.��¯P��µ�ªEÇ?ª©����£

�R�-� � �����µ�ª�¦�ª©��²&�µÁ�R¯���µ�ª�Ç?ª©���\�´��§±�����Î�¡�ÎÃÄª=�ª©§$�\¶´·�µ��RØc¦¡�R�Î�����  �c�����¡ª©§±£!¿�� Ý�� ¢$�<ÈvÜ4¼��&¸
������� �R� hRÝ ���#��Â��R§$�´�l³©�R�$ªÎ�$³©ª©����§±�¡�R£��¬�l�R�$�f¼�Ã�ª©�×��µ��r�l�R¦¡¦p��¯���µ�ªÎ�´��§±����� ���#ÇPª©��l������µ�ª
�$��Ã�ªJ¤�¦¡�R��ª©� Ì µ�ªJª©»Pª©³=�E³©����³©ª©¦����¡¯?��Â��0ª©Ü4¼���¦¬¸f¦¡ª©��²&�µ��$ª©³=������������¯���µ�ªJ�´��§±�������R§$ªJÇ?ª©���E�¡�
¤?ª©§$¤?ª©�����¡³©¼�¦���§x¤�¦¡�R�-ª©�$�xÿ ��ÂE���´�E�¡�#�µ�ª\�´��§$�R���l§$�r���r��ª©���µ-ª�¤P�R¦¡�R§$��¨©�&��¡�R���R³©³©��§±���¡��²����

� �âÀ���À ��g�� � �
ÂEµ�ª©§±ª � �������l§$�R���¡�R���$£ � �¡����µ�ªQ��ÂJ�¡�´�E§±�&�ª\�¡�l§±������������¤Pª©§xÃÄª=�ª©§$£K����� � ������µ�ª\¦�ª©��²&�µ��R¯
��µ�ªQ��ÂJ�¡�´�E���lÃÄª=�ª©§$�E¶´·�µ��RØc¦����l�����  �c������ª©§$£�¿�� Ý�� ¢$�

nco"ÍEo"n - �r½�}�� yqz�{
Ì µ�ªlË¼Ê �ï� ÃÄ�4�-ª�¤�§$�RÖ�¦¡ª©£���ª±�ª©§$Ã��¡��ª©�¹Ç� ÈvÜc¼��r���������J�R�¡ ¬��O-��� g �l���Á�µ-ª�³©��§±ªÄ�R���UÈ�Üc¼��&¸
�����������R� g ½�O-������ÀÄ���#��µ�ª\³©¦�����������²�£W«-ª©§´q³©¦¡�R�fª©¦¬Í�R¤-¤�§±�fÛd�¡Ã��&�ª©���l�J�R¼-�$�$������£

�o���a��� ¶��?¢$� � �>� ý� ý � � ¶Z��� h �R¢
����§±³©¼��fªE¶$¿�� �R� ¢�ª©ÃÄ¤���§$��³©��¦�¦�Á¯°��¼����\�µ�ª2¿f��ª=¸ËÂJ�¡�C��µº¶´�R�v�E¯Ù¼���³=�������0�R¯ s ¢���¯4��µ����r�J�R¼��f�$�����
����Ç?ª©£

~��Éf À�� h ½ ¡ ¿�� h ¿��
s�� ý ¡  �� ÝR� �

s�� � ¶Z��� � ÀR¢

Ì µ�ªÎÆ�ÇPª©�´�×ÖC�ÉE�R¤�¤-§±�fÛd�¡Ã��&�ª��J��¼��$�$�¡�R�����v¯°��¼����0Ç�lª©Üc¼��r������²���µ�ª�¤?��Â�ª©§v�R¯c��µ�ª��J�R¼��f�$�����
�R�-���µ�ª#��³=��¼��R¦�Ã��c��ª#¤�§$�RÖ�¦¡ª#�����Í��ª=�ª©§$ÃÄ�����¡��²�~2��ÐQ¼�³�ØÅ¶±¿��¬��½R¢�Ö������p��µ�ª#§$�r�����Á�R¯j��µ�ª
�R³±�¼���¦�ÃÄ�c��ª�¤�§±��Ö�¦�ª����y��µ�ª(�J�R¼��f�$�����Î��lÇ?ª�À��L���Á�&� s � ¿��� Á�����U	 ¿#�r� s �  ����R�Áÿ
����§±ÃÄ�R¦¡��¨©ª©�®¯Ù§$ª©Üc¼�ª©��³=,�R¯�¿&�� �³©��§±§$ª©�$¤?�������x�����#Â��f«-ª¦�ª©��²&�µ®�R¯p�f«�ª©§�¿ � Ã�£
Â�ª©¦¡¦�¦�����²Rª©§
��µ��R�l����Â��f«-ª©¦¡ª©��²r��µl¼��$ª©��£j�$���µ�ªJ�J��¼��$�$�����l��¤�¤�§±�fÛd�¡Ã��&��¡�R�l³©���lÇ?ª\¼��fª©�l���l��¦�¦j³©�R�fª©�$�

·�����³©ªÕ�µ�ª�Ç?ª©�RÃÄ�Q¯Ù§$�RÃá��µ�ªv��ª©¦�ª©�f³©�R¤?ª©�Qµ��f«�ª×¾�§$ª©�$��ª©¦4��d¤?ª×¯°��§Z¸fÖ�ª©¦¡�����¡»?§$�R³=��������£PÇ�§$����²&¸
���-²��µ�ªJÇ?ª©��ÃÓ���Ä�Ä¯°�c³©¼����R���µ-ª\�´��§±��������¡¤�³©§±ª©�&�ª©�����lÿ×�¡§Z¹�$¤?�&��.¾-��¦�¦¡�fÂE����²0Ðp��§±�������



hRg

Ò �R¦¡¯p¶$¿�� Ý ��¢

�2�\  í�¡Ô¶���¢=�  �î � ¶£¢ß��¢¢ß�
� �

ÂEµ�ª©§±ª

¢R�   5 âpö*¤�î´í�¥�¦fí¡î´ p õ î¨§8©
� ¶Z��� � ¿r¢

!��R¼�¤�¦¡����²2�µ��¡��ÿ×��§´®�$¤P�r����2�µ�ª°�J��¼��$�$�����qÃÄ�4��ªy��¯d��µ�ªy�R¤C���¡³©�R¦��´�§$�R���q�¡��«-��¦¬«�ª©��¦����$�$ª©�$�
�×�fÂ�ª=«�ª©§±£��µ�ª2³©�R¼�¤�¦¡����²�³©�R��Ç?ªEÜc¼����ª2²R�c�4����¯P��µ�ªE¯°�c³©�R¦¥¦¡ª©��²r��µº�R¯P��µ�ªI�¥�R¼���³�µ�ª©§.�´d�´�ª©Ã
¦�ª����¶Z�$ª©ªÄ·�ª©³=������� ½R� g �a¿r¢\�¡�J³�µ��R�$ª©� �$¼-³�µÁ��µ��r�\��µ�ªÄÿ×��§´ �$¤P�r�0���¡�RÃÄª=��ª©§\³©¦����$ª©¦� ÃÄ�r��³�µ�ª©�
��µ�ª�ÃÄ�4��ª����¡�RÃÄª=�ª©§��&���µ�ª��$¤?ª©³©�¡Ö�³�Â��f«-ª¦�ª©��²&�µ0�R¯d�����ª©§$ª©�´���p¾���²�¼�§±ª��R�¡ J�$µ��fÂE�j�µ�ª�ª©»?ª©³=���
�R¯d��µ�ªE³�µ�����³©ª2�R¯!¦�ª©���×�&�y�JÂ��f«-ª©¦¡ª©��²r��µ��R¯!½R� � �¡ ���ÃÄ£8��ª©�R§���µ�ª2³©¼C���»ÎÂ��f«�ª©¦�ª©��²&�µ���¯P��µ�ª
Ö�Ç?ª©§Q��¤C��¡³��´��§±�����Î¼��fª©�Î���y�µ�ª�¤�§±�&��&��d¤?ª©�xÿ×¦�¦c��ª©�´���8Â�ª©§$ª�������ª�¼��$�¡��²×�µ�ªÄ¿r �À#Ã�Ã ¯°�c³©�R¦
¦�ª��²r��µl¦�ª©���$�

Ì µ�ª\��Ç?�f«�ª\�R����¦¬d�$�¡������¯°��§x�¡Ã���²Rª©��ÂEµ���³�µl��§±ª\���&�J�&�ÃÄ�R�$¤�µ-ª©§±�¡³©�R¦¡¦¬Í��ª©²R§$����ª©���xå��#��µ�ª
!m�.ÿ  ÿ ÿ×§±§$�f:£���µ�ª©�$ªÎ��ÃÄ�R²�ª©�×ÂE��¦¡¦p���&�ÁÇPªÎ¤?ª©§±¯°ª©³=��� Ì µ�ªg!<�×ÿ  ÿ ÿ.§$§±�� ÂE��¦¡¦pµ-�f«-ªÎ�
����¤C¸Ë����¦��º�´d�´�ª©Ã �¡�Ñ��¤?ª©§$�r�������ÍÂEµ���³�µ¹ÂJ�¡¦�¦�Ø�ª©ª©¤Í��µ�ªlÿ×�¡§Z �$¤?�r��³©ª©���ª©§±ª©���R�¹��µ�ªl�´��§±�����
����¤��`�×�fÂ�ª=«�ª©§±£!�µ�ªÁµ���²�µ�ª©§y��§±�-ª©§y��Ç?ª©§$§±�&��¡�R����ÂJ�¡¦�¦Q�´��¡¦�¦QÇ?ªÁ¤�§±ª©�$ª©������ÿ.�f�$¼�Ã��¡��²��µ��&�Á�
�´���r����³Á�R¦¡��²���Ã�ª©���l³©��� ³©�����$���´��ª©���¦� Ç?ªÁ¯Ù��¼�����£�·�µ��RØc¦¡�R�,�R���  �c������ª©§l¶$¿�� ÝRÝ ¢#²R��«-ªÁª©�´���¸
ÃÄ�r��ª©���R¯v³©�R¼�¤�¦¡����²Áª©ä�³©�¡ª©��³=�«�ª©§±�f¼������R§$Ã���¦��¡¨©ª©�Í¯Ù§$ª©Üc¼�ª©��³=w¯°��§��$ª=«�ª©§±��¦����¡»?ª©§±ª©�����fª©ª©����²
³©�������¬���������$�



h �

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

-10 -5 0 5 10

N
or

m
al

iz
ed

 In
te

ns
ity

ª

Rho (in microns)

547.2 nm

A
B
C
D

ij9 _�N4FGB��ÔH�j�n�«¥B�FGB.9 ;¥;GD:U©T�L\MGD:BQ^:_ �ï� OQU�7B�<4FGU�[P> B×��tKN:FG]�B.^x�
@fL?7xo�9 FGA×;G<WU�M�;pb�U�F¥M�D4FGB�B749 ]WB�FGB�LCMÕb�U�X�@�>4> B�L4_�MGD:;¥UÔbW> B�L:;GB�;&�c������O\OÏ��tKN4F�]�B�o����c��j���O\OÏ��tKN:FG]�B.e��G�4@$LP7\�f�c��O\O
�GtKN:FG]�BÄt���HKIKD4B�Tx@G]�B6> B�L4_�MGDÍ9 ;/¬$�Ô��HGj.LPO\�W]�B�FGAºX�> U�;GB�M�U#M�D4B�Tx@G]�BC> B�L4_�MGDÍXaN4M�U�]�UÔb-M�D4B
k�H+�A¥O`XaU�FGBE7:9V@�OQB�M�B�F�U�<4Mr9VX�;GMGF&@$LP7:H



®G*-, ¯ B81(;�B]461Q°
Ì µ�ªÄ¤�§$�r���r�GP¤Pª0��ÃÄ�R²�ª©§J���¡�$³©¼��$�$�¡�R�®���E�$¤�¦¡�¬������������Â��º³�µ-�R¤C��ª©§±�$� Ì µ��¡�E³�µ��R¤C��ª©§J��ª©�$³©§$��ÇPª©�
�R�f¤?ª©³=���2�R¯��µ�ª�³©�����´�§$¼�³=�������®��¯��µ�ª��¡Ã���²Rª©§�ÂJµ��¡¦�ª2!�µ��R¤C��ª©§ h ��ª©�$³©§±�¡Ç?ª©�2���&���³©�R¦¡¦�ª©³=��ª©�
ÂE�¬��µÎ��Â��y«�ª©§$�$�������\��¯
��µ�ª�å�ÃÄ�R²�ª©§±� Ì µ�ª�Ö�§$�´�\«-ª©§$�$����� �����ª©§$¯°ª©§±ª©�Á��Â��lÇ?ª�RÃÄ�\���\�l¤�§$�c�R¯
�R¯�³©�R��³©ª©¤C�2��������µ�ªJ�$ª©³©�����Ä«-ª©§$�$������§$ª©�R¦¡��¨©ª©�Ä�µ-ªJÖ�����¦W«�ª©§±�f��������¯?�µ�ªE¤�§±�&��&��d¤?ªmO0�µ�§$ª©ª
Ç?ª©��Ã���¦¡����ª©�l¼�¤l���l�������C¸f§$ª©��¼������R����£K¦��¡��ª©�R§�¤��r�$�ª©§$��� Ì µ�ª�ÃÄ�����l�´d�´�ª©ÃÄ���R¯��µ-ª��¡Ã���²Rª©§
Ç�§$ª©�RØ#«�ª©§Zw��ª©�r��¦¬®�¡����E��µ�§±ª©ªy�R¤C���r¸�Ã�ª©³�µ��R�-��³©��¦8�´P�Ë�ª©ÃÄ�×�������ÑÆG�´d�´��ª©Ã�É��¡�«��R¦�«d����²E��µ�ª
Ö�Ç?ª©§���¤C��¡³��´�§$�R������Ç�,��µ�ª©Ã��$ª©¦�«-ª©�f� Ì µ�ª0�µ�§$ª©ªº��¤C���r¸fÃÄª©³�µ-�R���¡³©�R¦.�´d�´��ª©Ã���µ��f«�ªºÇPª©ª©�
����Ã�ª©�l��µ�ª:±�ò k�é$è;²�ð&úÔó¥æo³�é$èr£r±�ò k�é$èµ´xç:ï°ï ò°ûÁð:ýËç©è�£Õ�����U¶Rüdé�æýVè©ç±ô�è©ðGü·³��´d�´�ª©ÃÄ�$�Íÿ ¦��¡�´��¡��²R£
Ç�Ä�´d�´�ª©ÃÄ£Ô�R¯W�R¦¡¦�µ�ªv¤���§Z���¥¼��$ª©�E³©���EÇ?ªv¯°��¼����E���Eÿ×¤�¤?ª©�-���¬ÛÄÿ×�Õÿ.¤�¤Pª©�����¬ÛÄÐ ¦��¡�´���¥³©�R�����R³=�
���-¯Ù��§±ÃÄ�r�������Ä¯Ù��§d«�ª©�����R§$�!��¯:��µ�ªxØ�ª=Îª©¦¡ª©Ã�ª©�������R¯?ª©��³�µ��´d�´��ª©ÃÄ�p¾��¡���R¦¡¦¬:£�ÿ×¤�¤?ª©������Ûg!Ñ¦��¡�´���
�R¦¡¦j�R¯��µ-ª\�$µ��R¤l��§$�fÂE����²���¼��$ª©�#����³©§$ª©�r��ªQ��µ�ª\¤�§±�&��&��d¤?ª\�¡Ã���²Rª©§$�

®G*6Q ZÓ;�1(A�:�46TG^ Txy{¸ 4�¹G18;º¯»w2:�4-9 |V:<;=A�^RIHW
ÿ×�EÂ��R�E����¼�³�µ�ª©� ¼�¤P�R� ��� !�µ��R¤C��ª©§ g £Q��µ�ªºØ�ª=âª©¦�ª©ÃÄª©���q���®��µ�ª���ÃÄ�R²�ª©§��¡��Ö�Ç?ª©§���¤C��¡³
�´��§±�������<O®�f����²�¦�ª=¸fÃÄ�4�-ª��Ë�§$�R�����J�¡�Á�µ�ªÄ¤�§$ª©�$ª©���0³©���$ª©�x@\��ªÄ��¯¥�µ�ªÄÃÄ�R�¡� ¯Ù§$¼��´��§±�&��¡�R���J�¡�
��ª©��¦��¡��²�ÂJ���µE��µ�ª©�$ª×�´��§±�������p���¥��µ�ª©��§p¯Ù§$�R²���¦¡�¬�G:� Ì µ�ª×�´�§$�������ÜOÎ³©�R§$ª©£P³©¦¡�R�����¡��²R£P�������$µ�ª©�r��µ



hRh

O���d¤��¡³©�R¦¡¦¬Îµ��f«�ªQ��¼C�ª©§!������Ã�ª=��ª©§±�!��¯���Üc¼��R§´��ª©§��R¯?��Ã��¡¦�¦¡��ÃÄª=��ª©§±� Ì µ����$£-³©��¼�¤�¦�ª©��ÂJ���µ���µ�ª©��§
��§±�����$¤��R§$ª©��³=:£Ô�ª©�-�������ÃÄ�RØ�ªp��µ�ª©Ã �¡��«d���$�¡Ç�¦�ª\�R²��R�¡���´�J�R¦¡Ã����´�J�R¦¡¦dÇ-�R³�Øc²R§$�R¼�������¼�����¡¦d����ª
���#Üc¼��¬��ª�³©¦¡�R�fª©� Ì µ����#¦�ª©��«-ª©�×�µ�ªÎ�´�§$�R�-���.«d¼�¦���ª§±��Ç�¦�ªE���qÇ�§$ª©�RØ���²RªÎ¯°§±��Ã ³©�R§$ª©¦�ª©�$�#�$����²R�$£
�$¦¡��¤�¤Pª©�����c�R¦¡�$£�ª=��³©� ÿu¤?��¤�¼�¦���§#ÃÄª=�µ��c�,��¯�²�ª=�±�����-²Í�Í�fÃ��c�r��µ,�$¼�§$¯Ù��³©ªÁ¯°�R§�³©¦�ª©���,����¤�¼C�
�R�-�º��¼C��¤�¼C�y�R¯!¦¡��²�µ�#���v���,ÆG³©¦�ª©��«-ª©ÉE�µ�ª�����¤��R¯d��µ�ª2�´�§$�R���-� Ì µ��¡�×���×������ª2Ç� �$³©��§±�¡��²J��µ�ª
�$¤?�&���R�E��µ�ª×�´��§±�����EÂJµ�ª©§$ªv��µ�ª×��ª=ÂÓª©�������8��yÇ?ª×������²Rª©����¦¬ºÇ?ª©�-������².�µ�ª×�Ë�§$�R����¼�������¦P�¬�
Ç�§$ª©�RØc���&���µ��&��¤?�������£¥¶Zµ���¤?ª©¯°¼�¦¡¦¬d¢�¦�ª©�f«d�¡��²����fÃ��c�r��µ#�f¼�§±¯°�R³ª©�v�.��Â�ª=«-ª©§$£��¡�#��§±��ª©§P�����$³©�R§$ª
��µ�ª�²�¦����$���´��§±�����lª©»?ª©³=���¬«�ª©¦¬:£K����ª\Ã2¼��´�E�����$�$��¦¬«�ª\�fÂ������µ�ª\¤�¦����´��¡³\�$µ�ª©�r��µl���#��µ�ªp«d�¡³©��������
�R¯d��µ�ª2�´��§±�����0��¡¤�� Ì µ�ª2²R¦¡�R�f�×���v«�ª©§´ Ç�§$�¬�$��¦�ª2�R�-�����×ª=«�ª©��Ã���§$ª�«P¼�¦¡��ª©§±��Ç�¦¡ª�ÂJ���µ���¼C�.��µ�ª
¤�§$�r��ª©³=���«-ª\�$µ-ª©�r��µ��

�\ª©��§$²R�¡� ·C��&�ª  ����«-ª©§$�$����á��ª=«�ª©¦���¤?ª©�Ï� �$¤?ª©³=��§±���$³©�R¤��¡³���ª©¦�ª©�f³©�R¤?ª�ÂJµ��¡³�µã¼��$ª©�ÁÖ�Ç?ª©§
�R¤R��¡³º�Ë�§$�R�����E���w³©�R��«�ª=,��µ�ª�¦��¡²Rµ������w�ÅÃ��c���¡Ö�ª©�ÑÈvÇ?ª©§´�±¸f¾����´��¡ª��$¤?ª©³=��§±��²R§$�R¤�µ�¶´Ðp��§±§´
¿����R½�¢$�2å��0��µ�ª2��ª=«�ª©¦���¤�Ã�ª©���#�R¯d��µ��r�#�¡���´�§$¼�ÃÄª©���£�«W�R§$����¼��×ÃÄª=�µ��c�����R¯!ÃÄ�RØc����²E��µ�ª2Ö�Ç?ª©§
�R¤R��¡³¹�´��§±�������lÃÄ�R§$ª¹§$�RÇ�¼��Ë�ÁÂ�ª©§±ª ����«-ª©�Ë��¡²R�&�ª©��� å�� ��µ�ª¹ª©����£#���lÂ��R����ª©³©���-ª©� ��Ñ§$¼��
��µ�ªÎ�´��§±�������µ�§$��¼�²Rµ �Í¦¡ª©��²r��µ ��¯!�ª©ø������¼-Ç�����²�£�ÂE�¬��µ ª©��³�µ,ª©��� �R¯��µ�ª2��ª©ø��R�,�$ª©³©¼�§±ª©¦�
¯°�R�´��ª©��ª©��OÁ�R��ª�ª©���E���.�µ�ªÕ�ª©¦¡ª©�$³©�R¤Pª©£P�����E��µ�ª×�&�µ�ª©§pª©���2��.��µ�ª×�f¤?ª©³=�§$��²R§$�R¤�µ��x·����R²��Q�R¯
��µ�ª���µ�ª2���$�$ª©Ã2Ç�¦�lÂE��¦¡¦8Ç?ª2ÇP�R§$��ª2Ç�l��µ�ª���ª©ø��R�q§±�&�µ-ª©§���µ����0��µ�ª2�´��§±�������yå��q�R��������¡�R����
��µ�ª×��ª©ø��R�Î��¼�Ç�����²�£!�$µ���§Z�0¦�ª©��²&�µ��\�R¯Õ�´���R�¡��¦�ª©�$�\�´��ª©ª©¦P��¼�Ç�����² ¶�Æ�µ�d¤?�c��ª©§$Ã��¡³©Éy�¼-Ç�����²�¢��R§$ª
�R�-µ�ª©§±ª©����0ª©�R³�µ�ª©�����R¯?�µ�ªJ�´�§$������� Ì �Ä��³�µ-��ª=«�ª\�0�$Ã��c�&�µ��$¼�§$¯Ù��³©ª©£W��µ�ªJª©���l�¡��¤?��¦��¡�$µ�ª©�
O�²R¦¡�R�$�f£�¤�¦¡�R�´����³©£?����µ�ª©�$�¬«�ª©£?�´�������¦¡ª©�$�Õ�´�ª©ª©¦��R�-�0�R¦¡¦��Qÿ×¦��f�R£?�$����²�¦�ª=¸�Ã��c��ª�Ö�Ç?ª©§v��¤C��¡³��´�§$�������
Ç?ª©��ª©ÖC��¯Ù§$�RÃ �l���¡³©ª�¤-��ª©³©ªÄ�R¯p�´��ª©ª©¦!���ÎÂEµ���³�µÁ���l³©¦���Ã�¤ÁÂE�¬��µ��R¼C��¯°ª©�R§\��¯p�����´��¼�§±Ç-����²#��µ�ª
³©��¼�¤�¦��¡��²�¤�§$�R¤Pª©§Z����ª©�f� Ì µ�ª\¤�§$�c³©ª©��¼�§±ª©���¡�l·�ª©³=����������½��� ���¿��R�-�l½R�¡ R�¡ �¯°��¦�¦¡�fÂ ÐQ�R§$§ZÑ¶$¿����R½�¢±£
·�ª©³=�����������R�¡½������l��� h �

ùCoqproqs �]��uÜ}c¶=��¶$w�yq�Cz¼���C� �¼�r�qyq¾��cyqz�{
¾��R§���µ�ª�¤�§$�r���r�GP¤Pª©£8��µ�ª��´��§±�����w¦¡ª©��²r��µÅµ��R�yÇ?ª©ª©�Å�´��������R§$����¨©ª������ R½�½R� g ³©Ã ¶ Ý ÈÕ�R�¡½RÉ�¢±�
ÐQª©³©�R¼��fª���µ�ªE�´��§±�������.¼��fª©�º�¡�Ä��µ�ªE¤�§$�r���r��d¤?ª�Â�ª©§$ªE³©�����´�§$¼�³=��ª©�º�r�y���¡»?ª©§$ª©��������ÃÄª©�×�$�RÃÄª
«Ô��§±�¡�r�������l��¯��µ�ª\�´���R�-���R§$�#Â��������&�ª©����å��l¯°��³=�£W��µ�������«-ª©§$�$��²�µ��J¤�§$ª=«�ª©���ª©�l��¦�¦W�µ�§$ª©ª\Ç����$ª=¸
¦��¡��ª©�y¯°§±��Ã Ç?ª©�¡��²��$�¡Ã2¼�¦¬���R��ª�R¼��$¦����Ç��$ª©§Z«�ª©�Ï¶Z·�ª©³=������� h ��½��� �¢±� Ì µ-ª�¤�§$ª©�$ª©���Î�$ª©³=�������w�����
��µ�ª\��ª=Û4�E��§±ª\ª=Ûd³©ª©§±¤C����¯°§$�RÃÓ�µ�ª\¦¡�RÇP�R§$�r���R§´Í¦���²R�

�.��¦��#���fÂJ�#³©¦���Ã�¤���¯Ù��§?�µ�ª8�ª©ø����.�¼-Ç�����²��R���#Ö�Ç?ª©§��R¤C����³Q�´�§$�R������µ��f«�ªpÇ?ª©ª©�y��ª©�f��²���ª©�
¯°�R§Q��µ�ª��RÇP�f«-ªÄ�´�§$�R��� ¦�ª©��²&�µ¹�����¹�#�ª©ø����Î��¼�Ç�����²l¦¡ª©��²r��µ¹�R¯Õ �� g � Ý ³©Ã ¶ Ý È�¢$�  �$���-²y��µ�ª
¦�����²y�rÛd�¡�p��¯j�2³©��Ã�ÃÄ�R�Î·�ÿEÈ���µ�§$ª©�R��ª©����¤C����³©��¦:���RÇ�¦¡ª×¯°§$�RÃ þ ª=ÂJ¤?��§Z��!��R§$¤?��§±�&��¡�R�2Â��R§$Øc�



hR�

Â�ª©¦¡¦������Î²�¼��¡��ª©�ÄÿÊ�fµ��R§$¤q§$�R¨©��§�Ç�¦¡�R��ª#Ã���ØRª©���2«�ª©§´w³©¦�ª©���Í³©¼C�� Ì ªø��R�Í����¤�§$�R��ª×��ÁÇ?ª
�´���r����³©��¦�¦�Á³�µ���§±²�ª©�Ä�����0�R�v�J§$ª©�$¼�¦¬�×³©�R¦¡¦�ª©³=���v��¼��´�� Ì µ����v��¼��´�.³©���0��ÃÄ¤?ª©��ª!�µ�ª��¡���$ª©§Z�������0�R¯
��µ�ª��´�§$�R������d�¼��´����µ�ª!��¼�Ç�����²EÇ�Á§$¼������¡��²x��µ�ª�¦�ª©��²&�µ0��¯c�µ�ª!��¼�Ç�����²EÇ?ª=�GÂ�ª©ª©�\��Â��EÖ���²�ª©§±�$�
¾��R�´��ª©�\�µ�ª!��¼�Ç�����²���E�Jø��r�×�$¼�§$¯Ù��³©ª�¦�����²Jª©����¼�²Rµ\���JÇ?ª���Ç�¦�ª!���J�´��§±����²�µ��ª©�0��¼C����µ�ª�ª©������§$ª
¦�ª��²r��µÁ�R¯-��µ�ªp��¼�Ç�����²�� Ì µ����x¤-§±�c³©ª©�$��«W�R�´��¦¬qª©���$ª©����µ�ª��¡���$ª©§´��¡�R�Á��¯-�µ�ª\�´�§$�R�����m!x��§±ª©¯°¼�¦�¦�
���-�$ª©§Z�J�µ�ªÄ�´��§±������£v¤�¼��$µ�����²���� �RÇP�R¼C� g ³©Ã �&�0�#����ÃÄª©� Ì µ�ªÄ�´�§$�R��� �¡�J¦�����²Rª©§Q��µ����Î��µ�ª
��¼�Ç�����²�£d�$�#ª©Üc¼��R¦¡��¨©ªp�µ�ª�ª=Û4��§±�#¦¡ª©��²r��µÎÇPª=��Â�ª©ª©�y�µ�ªp��Â��#ª©�����$� Ì µ�ª©�$ª�³©�R�ÁÇ?ª�§$ª=¸f�R�e�=¼��´��ª©�
�r�E�R�����¡Ã�ª\�$��¦¡�R�-²��R����µ�ªQ�¼�Ç��¡��²�����§$ª©¦��&���«-ª©¦�Í�´�§$�R�¡²Rµ����<!��R§$ª©¯°¼�¦�¦�q³©����¦j¼�¤y��µ�ªQ�¼�Ç��¡��²R�

ÿ����µ��¡��¤?�������£
����ªJ��ª©ª©���!��0¤�§±ª©¤-�R§$ªQ��µ�ªJ�$µ���§Z�2¦�ª©��²&�µ�����¯��´�������¦¡ª©�$���´��ª©ª©¦W��¼�Ç��¡��²Ä¯°�R§
�R�-µ�ª©§±�¡��²�����µ�ª\�´��§±�����lª©�����$�<!�¼C�J��»0��Â��Ä¦�ª©��²&�µ�����¯-��¼�Ç�����²�£Kª©��³�µl��Ç?��¼C�J R�¡½�³©Ã ¼��$����²
���¡�R²��R����¦�³©¼C�±��ª©§±�f� Ì µ�ª.³©¼C�±��ª©§$�jÂE��¦¡¦�¤�����³�µJ�µ�ª.ª©�����Õ�R¯Ô�µ�ª��¼�Ç��¡��²R£?�$�2�R��ª.��ª©ª©���
��E²�§±�¡���
�fÂ��fº��¼�Ç�����²ÁÃÄ�r��ª©§±�¡�R¦!¼������¦P��µ�ª������ª©§$����§�µ���¦�ª����\§±��¼������ Ì µ��¡�\���\���R��ª�Ç�Å²�§±�¡¤�¤�����²y��µ�ª
��¼�Ç�����²!ÂJ���µE��¤��¡�C¸Ë«d���$ª������JÃÄ�R�c¼���¦�¦�#²�§$�������¡��²����Õ��§Z��R²��R�¡���´��¿ h�� ²R§$�¬��¶Z��§
�$��ÃÄ��¦¡�R§$¢
�$��¦¡��³©���
³©��§±Ç��¡��ªº¤��R¤?ª©§$� Ýv§±��²R§$ª©�$�JÂ�����Ã������¬���R§$ª©� ÂJ����µ��ã¿rÀ�À�½ ÃÄ��³©§$�R�$³©��¤?ªÄÂE�¬��µ��wÃ��c���¡Ö�ª©�
«d��ª=ÂE����²��´���²Rª©� Ì µ�ªÄÃ��¡³©§$�R�$³©��¤?ªÄÃ��c���¡Ö�³©�r���������J�R§$ª����¡�$³©¼��$�$ª©� �¡�¹·�ª©³=�������¹½��� ��� ��#ÒÓµ�ª©�
��µ�ªEµ���¦�ª2¦¡�c�RØc�×§±��¼�����£8����ªEÃy¼��´�y³©¦¡ª©�R§v�µ�ª2��ª©Ç�§$���×�¡���$����ª©�I@\³©³©���$�¡�R����¦�¦� ³©��Ã�¤-§±ª©�$�$ª©������§
ÂE��¦�¦?Â��R§$Øc£�Ç�¼C�#¼��$����²����fµ��R§´�#¦�ª©��²&�µq�R¯��$³©§±��¤��Ë�§$�R���q���Õ�µ�ªyÃÄ�R�´�#ª©»Pª©³=���«-ª©� Ì µ�ª©§±ª.ÂJ�¡¦�¦
Ç?ªv��¡Ã�ª©�p���EÂJµ��¡³�µ���ª©���µ�ª©§Õ��¯Ô��µ�ª©�$ª.ÃÄª=�µ��c���¥ÂJ�¡¦�¦:Â���§±Øc��Ò�µ�ª©�J��µ����pµ���¤�¤?ª©���$£P�´���R§´�×��«-ª©§
ÂE�¬��µÎ�#��ª=ÂÓ¦¡ª©��²r��µÎ��¯��¼�Ç��¡��²R�xÐQ�&�µÎª©���-�Q�R¯���µ�ªÕ��¼�Ç�����²#��ª©ª©�2���#Ç?ª�²�§±��¼�����£d���2��µ��&�p��µ�ª
���¡�R²��R����¦K³©¼C�$�ª©§$��¤��¡��³�µlÇP�r��µl�$�¡��ª©�$�

@\��ªQÃ2¼��´�����fÂà����µ�ª©§±ª��µ�ª©�$ªx�$µ��R§´��¦�ª©��²&�µ��!�R¯���¼�Ç�����²p����ª©��³�µ#ª©���#��¯��µ�ªQ�Ë�§$�R����� Ì µ�ª
�R�-µ�ª©�$�¬«�ªQ¼��$ª©�����!��¨©ª©§$�&¸f�$µ�§±�¡��ØEª©¤?�fÛc:� Ì µ�ªQ�´���R������§$�#ÖC«-ª=¸fÃÄ���c¼C��ªQª©¤?��ÛP�¡ª©���fµ�§±�¡��ØE���$Ã���¦�¦
Ç�����������µ�ª=�³©¼�§±ª� Ì µ��¡�2³©���w¦¡ª©�R����� Æ�ÃÄ��³©§$�r¸fØc�¡��Ø4�fÉº�¡����µ�ª��´��§±�����w�����w¤?���$�$�¡Ç�¦�ª�ÃÄ�c��ª
�$³©§$�RÃyÇ�¦��¡��²J¶´��³�µ��R��²�ª!��¯��µ�ª�²R¼��¡��ª!¤�§$�R¤Pª©§Z����ª©�$¢$��@\�\���f³©§±��¤\�R¯Ô�����$¤P�R�$��Ç�¦�ª�Ã��&�ª©§$����¦�£c¤�¦���³©ª
ª©�¡²Rµ��#��§$�R¤����R¯�§±ª©�f���q�����q�R��ªy��§$�R¤q��¯�µ��R§$��ª©��ª©§±�  �fªy�$ª©¤��R§$�r��ª.��c�&�µ�¤��¡³�Ø4��������µ�ªy§±ª©�$�¡�
�R�-��µ���§±��ª©��ª©§v�����f«��R�¡��³©�������Ã��¡���r���������°����Ûl�µ�ªy�R��µ-ª©�$�¬«�ª���µ��R§$�R¼�²�µ�¦�:� Ì P¤-��³©��¦�¦�:£?�µ��¡�
ÃÄª©�R���x��Ç?��¼C�J�#ÃÄ���c¼C��ª��R§x��Ã��¡�c¼C�ª\�R���Á��µ���¦�¯°£ÔÂJµ�ª©�#�µ�ª�ÃÄ�¬Ûc��¼�§±ª�ÇPª©³©�RÃÄª©�x��¼����¡¯Ù��§±Ã
³©��¦���§!�R���Ä�´����»?ª©���f�p·�¦¡����ª�ª©�R³�µÄ�R¯4�µ�ª�¦�ª©��²&�µ�����¯:�µ�ª���¼�Ç�����²\������Q��µ�ª©��§!§$ª©�$¤?ª©³=����«-ª�ª©�������R¯
��µ�ª��´��§$�R���l�$����µ��r�E�RÇP�R¼C� g ³©Ã ��¯-��µ�ª\�´�§$�R���l�´����³�Øc���R¼C�����¥��Ç?ª©§$�R¦¡¦¬Í�R¤-¤�¦¬��µ�ª\�R�-µ�ª©�$�¬«�ª
����Ç?�&�µ®ª©�����E��¯¥��µ�ª0ª=Ûd¤?�R�fª©�®�´�§$�R�����q·-¦����-ª���µ�ª\�¼-Ç�����²������º¤?�������JÂEµ�ª©§±ª0����¦¬Ñ�RÇP�R¼C�
¿�ÃÄÃ ��¯��´�§$�R�-�Å�¡�#ª=Ûd¤?���$ª©���  �$ª2�µ-ªE���c�r��µ�¤���³�Øl��Í§±ª©ÃÄ�f«�ª2�µ�ªÎ²�¦���Ç�¼�¦�ªÎ��¯�����µ�ª©�$��«-ª©�
Ýv¼�¦�¦c�µ�ªÕ�¼�Ç-����²yÇ���³�Ø����.ÂJµ-ª©§±ª g ³©Ã ��¯��µ�ª��´��§±�������¡�Qª=Ûd¤?���$ª©�Î�R���Î§±ª©¤Pª©�r�Q�µ��¡�Q¤�§±�c³©ª©�$�$�
ÿ×¯ ��ª©§��µ�ªp��µ��¡§±�y����ÃÄª©£Kª©���R¼�²�µÁ�R�-µ�ª©�$�¬«�ªpÂJ�¡¦�¦Kµ��f«�ªpÂE��³�ØRª©�l�¬����Â���q��������µ-ª�²R��¤ÁÇ?ª=��Â�ª©ª©�



hRÝ

��µ�ª���¼�Ç��¡��²\�R���Ä�´��§$�R������J²R��«-ª��J²R�c�c�ÄÇ?�R���-�¥Ò����µÄ��Ç?�R¼C�y¿QÃÄÃù��¯?ª=Ûd¤?���$ª©�Ä�´��§±�����Ä¤��R�´�
��µ�ªx�¼�Ç��¡��²0�R��ª©��³�µ�ª©����£
¦¡ª=����µ�ªJª©¤P�fÛc¹³©¼�§±ª©�E�Jª=�2����Ã2¼�³�µ���¯?�µ-ªJ²R¦¡�RÇ�¼�¦¡ªJ��¯�ª©¤?�fÛc¹��»
��µ�ª×ª©�-���p���Q¤?���$�$�¡Ç�¦�ª©���
ª=�Q�µ�ª�ª©¤?��Û4�³©¼�§$ª×�&��¦¡ª©�R�´� �  #µ��R¼�§$�$���
ª=������³©¼�§$ª�¦�����²Rª©§Q��¯��µ�ª©§$ª
���!��¡Ã�ª©��ÐQª\�$¼�§$ªQ�µ�ª\ª©��������§$ª\�$¼��$¤?ª©����ª©�l�f����µ�ª=Í�������&�J²�ª=�J����µ�ª©§$ª©�#��Ä�R��Í�$¼�§$¯Ù��³©ª©�

ùCoqproqp �¼�C� yq¾��cyqz�{0�]���mÐÀux¾�¾
Ì µ�ªx¤?��¦��¡�$µ��¡��²�¤-§±�c³©ª©�$��Ã���ØRª©��¼��$ªx��¯?�R¦¡¼�ÃÄ���c¼�Ãù�fÛd����ª��RÇ�§$�R�f�¬«�ªx�$µ�ª©ª=���!�¡���fª=«-ª©��²�§±�����$�¡¨©ª©�
O h ÀR£ g À�£×¿r �£�½�£ g £×¿r£v�����¹À�� g(� Ã �R��� �l¦¡��Üc¼���� ¤?��¦��¡�$µ��¡��²lª=Ûc�ª©����ª©§$�lå�� �R��������¡�R�-£�����ª
��ª©ª©�����Ä�f¤?ª©³©�¡�R¦�¦�¹��ª©�$��²���ª©�(�=��²����ÄØ�ª©ª©¤��µ�ªJ�´���R�¡��¦�ª©�f���´�ª©ª©¦��¼�Ç��¡��²Ä¤Pª©§±¤?ª©���-��³©¼�¦¡�R§�������µ�ª
�RÇ-§±���$�¬«�ªl�$¼�§$¯°�R³©ª���¼�§±�¡��²Á�µ�ª�¤?��¦��¡�$µ�����² ¤�§$�c³©ª©�$�$� Ì µ��¡���=�¡² ³©�R���$�¡�´���Ä��¯×� ¤����C¸Ë«d�¡�$ªlµ�ª©¦¡�
ÂE�¬��µ����w�º³=d¦��¡����§±�¡³©�R¦Õ�$¦�ª©ª=«�ª0Ç���º�$ª=���$³©§$ª=Â ¶,±�ò kfé$è¿¾Kò�B6éoÀÂÁ.ð©èRý�Ã.£v¾���²�¼�§±ª2!x�¡ R��¢±� Ì µ��¡�
�R�f�$ª©Ã2Ç�¦�:£d���y�¼�§$��£d�$¦��¡��ª©��ÂJ���µ��¡�Î�R�-�r��µ�ª©§p¦¡�R§$²Rª©§Q³=d¦��¡����§$��³©��¦P�f¦�ª©ª=«�ª�¶,±�ò k�é±èµ¾Kò�B�éoÀ�Á.ð©èCýaÄp£
¾��¡²R¼�§$ªØ!��� �½R¢$� Ì µ�ª2Ö����R¦-��c��¦
¼��fª©�º���Ä��µ�ªE¤P�R¦¡���$µ��¡��²�¤�§±�c³©ª©�$�.�¡�.��ÃÄ�4���¡Ö�ª©�ºÃÄ��³©§$�R�$³©��¤?ª©�
Ì µ�ª��´���R������§±�Á«P�¡ª=ÂJ�¡��²l�´���²RªÄ���J§±ª©ÃÄ�f«�ª©�¹�¡�¹¯°�f«-��§\�R¯Õ�8�=�¡²yÂEµ���³�µ ³©�R�¹��³©³©�RÃÄ�c���r��ª���µ�ª
±�ò k�é$è�¾Kò�B6é2ÀÅÁ.ð©èCýZÃ ¶¨Ælò=æ$è©ç�B6æ�ç=üdéÂ¶¥ýËð&ôcéoÀÅÁ.ð©èCýZÃ.£K¾���²�¼�§±ªJ!���  h ¢$�

Ðpª©¯°��§±ªÕÇ?ª©²��������¡��²��µ�ªÕ¤?�R¦¡���fµ�����².¤�§$�c³©ª©�$�$£Ô�R��ªÕÃ2¼��Ë�ÕÃÄ�R¼����¥��µ�ªv�´��§±����������¤2�����µ�ªr±�ò k�é$è
¾Kò�B6é2ÀÇÁ.ð©èCýJÃ.� Ì µ�ªQ¤����C¸�«P�¡�$ªQ³�µ-�R�$ª©�#����µ���¦�¦¡�fÂE�på����$ª©§´���µ�ªQ�´��§±�����.���¡¤y�¡����Õ��µ�ªQÇ��R³�Ø�¸fª©���#�R¯
��µ�ª\¤����C¸Ë«d�¡�$ª©�m!x¦¡�RÃÄ¤l��������µ�ª\�Ë�������¦¡ª©�$���´��ª©ª©¦Ô��¼�Ç��¡��²R£j¦�ª©��«P�¡��²Ä�RÇ?��¼C� g O�½�ÃÄÃ �R¯���¼�Ç�����²
���Î¤�§±�&�§$¼���ªyÇPª=-��������µ�ª�±�ò k�é±èU¾dò�B6éoÀAÁ.ð©èCý�Ã.�
!��R§$ª©¯Ù¼�¦¡¦¬º���¤?ª×�µ�ª×�ª©ø�������¼�Ç��¡��²2��2��µ�ª
¤��¡�C¸Ë«P�¡�$ª\¯°�R§��´��§±�����l§$ª©¦��¡ª©¯°�

Ì µ�ª2Ö�§$�´�y�´��ª©¤�����¤?��¦��¡�$µ����-²����´��§±������ª©��������«��R¦�«-ª©�×²�§±�¡��������²��fÂ���Á��µ�ª2ª=ÛP³©ª©�f�×ª©¤?�fÛc
�R����µ�ªx�R¼R��$�¡��ªx��¯:�µ�ª��´���R�¡��¦�ª©�$���´��ª©ª©¦C�¼�Ç��¡��²R� Ì µ��¡�!¤�§$�c³©ª©�$��³©�R�ÄÇ?ªx�$�¡Ã�¤-¦��¡Ö�ª©���¡¯:�µ�ª>±�ò k�é$è
²8ð©úÔó¥æo³�é$èEÀLÃLB4B6é$û¢kï nxÈ�À>Á.ð©èCýqÄ����J§±ª�R���¡¦¬ �&�0µ��R�-��� Ì µ��¡�\¤-�R§´�0µ��R�J�lµ���¦�ªÄ��� �R��ªÄª©���
���#ÂJµ��¡³�µy��µ�ª��´���R�¡��¦�ª©�$���´�ª©ª©¦Ô�¼�Ç��¡��²#�¡�x��ª©�$�¡²R��ª©�y���#ÖC���  �$���-²#���Á�R¦¡�Á�$µ�ª©ª=�\��¯-�µ�ª���Ç?�f«�ª
ÃÄª©���������ª©� h À � Ã ²R§$�¬�0��Ç�§$�R�$��«-ªÄ��§´�Â��R§$Ø4�xÂ�ª©¦�¦¡��ÿ ÃÄ�R²����¡¯ d���-²l¦¡ª©����¶Z��Ç?�R¼R��¿rÀ�O g À�½×¢
ÂE��¦�¦Õµ�ª©¦¡¤����º�$ª©ªEÂJµ�ª©§$ªJ��µ�ª�¤���ª©³©ª©�y�R¯x³©¼�§$ª©�w����µ�ª©�$�¬«�ª���§±ª�¦¡�c³©�r��ª©���¹�×�R¦¡������²0�µ-ª�±�ò k�é$è
¾Kò�B6é2ÀqÁ.ð©èCýÉÃ`µ��R§$�¡¨©�R�����¦�£
²�§±�¡�����fÂ������µ�ªJª=Ûd³©ª©�$������µ�ª©�$�¬«�ª©£
¤?ª©§±�¡�c����³©��¦�¦�¹³�µ�ª©³�Øc�¡��²Ä���E¯°�R§
ÖC���¡���µ�ª�±�ò k�é$è:²8ð©úÔó¥æ2³?é$èEÀQÃÂB4B�é$û¢k�ï nµÈ�ÀQÁ.ð©èCýrÄp��@\�-³©ª0����ÖC���2ª©�R�$�¡¦¬:£8ÂJ�¡¤?ª��¬�Î³©¦�ª©���®��¯
¦��c���$ª\��ª©Ç�§$���$�

Ì µ�ªÁ¤?��¦��¡�$µ��¡��²Í¤�§$�4³©ª©�f�#�¡���´��§±����²�µ��±¸f¯°�R§´Â���§±��£.�R���q��ª©������¼��$�Ê@\��ªÁ¤�§±��²R§$ª©�$�$��«-ª©¦� ²��cª©�
¯°§±��Ã �µ�ª h À � ÃÚ²�§±�����RÇ�§$�R�$��«-ª×��2�µ�ªyÀ�� g°� ÃÚ²�§±�����·C���R§´�#Ç�����R¤��¡��²����q�RÇ-§±���$�¬«�ªy�$µ�ª©ª=�
���Î�Áµ���§±�Í�����Íø��&�Ä�$¼�§±¯°��³©ª©�2Ýv¦���³©ª×�ª©�¹��§±��¤�����¯j�µ�ª�¤?�R¦¡���$µ-����²Áª=Ûc�ª©����ª©§����Í�R�¹¼��c¼��$ª©�
�$ª©³=����������¯W��µ�ª×��Ç�§±���$�¬«�ª×�fµ�ª©ª=��<�Jª©���¦�º�$ª=�p��µ�ªQ±�ò k�é$èx¾Kò�B�éoÀ�Á.ð©èCýaÄ�������.��µ����Q¤?�c�R¦¡�x·�¦��¡��ª



h �

��µ�ªË±�ò k�é$è�¾Kò�B�éoÀ�Á×ð©èCýÇÃá�������N±�ò k�é±è�¾Kò�B6éoÀ�Á.ð©èCýZÄ �����l�´���§Z�J¤P�R¦¡���$µ��¡��²�¼��$�¡��²�«-ª©§´q²�ª©���¦¡ª
¤�§$ª©�$�$¼�§$ªÁ�R���,�Î��¡²Rµ��l³��§$³©¼�¦���§#ÃÄ�r���������®ÒÓµ�ª©�q�µ�ªÁ¤�§$ª©�$�$¼�§$ªÁ�����G¼��Ë�l§$��²�µ��£!��µ�ªÁ�´��§±�����
����¤ºÂJ�¡¦�¦ÕÃÄ�RØ�ª��$��¯ �Î�$Üc¼�ª©�RØc�$£xÃ2¼�³�µw¦¡��Ø�ªJ��µ�ª��f�R¼����Å�R¯x��Ö��-²Rª©§2§$¼���������²���³©§±���$�y��³©¦�ª©���
¤�¦¡�r��ª©£���� ��¦�¦Q²R§$�¬����ª=ÛP³©ª©¤C�#��µ�ª h À � ÃÄ��ÿ��#��µ�ªÎª©���,�R¯!��µ�ªÎ�R¦¡¦��&�$�ª©�q��¡Ã�ª©£!�µ���§±��¼�²�µ�¦¬
§$�����$ªÄÇP�r��µ �R¯¥��µ�ª;±�ò k�é$è�¾Kò�B6é\¤-�R§´��xÂE�¬��µÁÂ��&�ª©§J�R��� �-§Zq�µ�ª©Ã ÂJ����µ �����$¤P�R�$��Ç�¦�ªÄ¤-�R¤?ª©§
���fÂ�ª©¦¡�$�Õå����f¤?ª©³=�8�µ�ªÕ�´��§$�R��������¤y�r�\¿rÀ�À�½Ñ¼��$�¡��²v�µ�ªÕÃÄ�c����Ö�ª©�yÃ��¡³©§±���$³©�R¤Pª©�Õå�¯C��µ�ª©§±ªÕ��§$ªÕ�R��
�$³©§$�r��³�µ�ª©�j«d�¡�$��Ç�¦¡ª��µ��&�×�R§$ª.Ã2¼�³�µ�¦���§±²�ª©§v�����$³©��¦�ª���µ��R�J�µ�ª.ÃÄ�e�G��§±������R¯Ô�µ�ª.�&�µ�ª©§$�$£?§±ª¤?ª©�r�
��µ�ª×¤?�R¦¡���fµ�����²y¤�§$�4³©ª©�$�Q�r�p�µ�ª�¤�§±ª©�$ª©����²R§$�¬���$�¡¨©ª©�A@\��³©ªv��µ�ª×�¡���$¤?ª©³=��������²R�cª©�p�f�r�����$¯°��³=���§±�¡¦¬:£
����Ç���µ�ªÎ��Ç�§±���$�¬«�ªÎ�fµ�ª©ª=�l��§Z ¼-�$����²Í�Í¤���¤?ª©§×���fÂ�ª©¦Q����� ²��Í�R�������µ�ªÁ��ª=Û4�l�fÃ���¦�¦¡ª©§#²R§$�¬�
�$�¡¨©ª©�Îÿ×��ª©Üc¼��r��ª�¤?�R¦¡���fµ�����²#��¡Ã�ª©�\��§±ª���µ�§±ª©ª�ÃÄ���c¼C��ª©�\¯°�R§Q�µ�ª h ÀR£ g ÀR£.¿r �£��R���¹½ � Ã ²R§$�¬�
�$�¡¨©ª©�$£������ÄÖC«�ª�Ã��¡�4¼C��ª©�v¯Ù��§K��µ�ª g £8¿&£��R�-�ÄÀ�� gm� ÃÊ²R§$�¬�×�$��¨©ª©�$�Qÿ×¯ �ª©§v³©�RÃÄ¤�¦�ª=��������£��$³©§$�r��³�µ�ª©�
�$µ���¼�¦������&�EÇPªx«d���$�¡Ç�¦�ªJ�&�Î¿rÀ�À�½×£j��������µ�ªJ�$¼�§$¯Ù��³©ªJ�$µ���¼�¦���¦¡�4��ØÎ�$ÃÄ�4�&�µ���������µ�ªJ¤?��¦��¡�$µ�ª©�
�´���R�¡��¦�ª©�$���´�ª©ª©¦W��¼�Ç�����²Ä�$µ��R¼�¦¡�lÇ?ª\Üc¼����ª\§$ª©ø�ª©³=���«-ª©�

®G*ot ¯ÌwV:
TcÍxS 189C/HA�^R4-9�A�7Î|2[]W�: 18b W

ÿ×�p�´���r��ª©���&�p�µ�ª�Ç?ª©²R�¡�������-²2��¯W�µ��¡�p³�µ���¤C�ª©§$£4��µ�ª×�´d�´��ª©Ã��Q�R¯W��µ�ª×¤�§$�r���r�GP¤Pª×�¡Ã���²Rª©§pµ��f«�ª
Ç?ª©ª©���-�¬«d����ª©���¡����Q�µ-§±ª©ªx��¤C��&¸fÃ�ª©³�µ�������³©��¦W�ËP�´��ª©ÃÄ�$£R�µ�ªx¾���ÇPª©§��
��¼���³�µ�ª©§±£-¾���ÇPª©§'!��R¦¡¦��¡Ã��&¸
���R§$£��R���¹·�¤Pª©³=�§$�R²�§±��¤�µ¹�´d�´��ª©Ã��$� Ì µ�ª�¾��¡Ç?ª©§��
�R¼���³�µ�ª©§\�´d�´�ª©Ã �¡�«��R¦�«-ª©�J�R¦¡¦����$�$ª©ÃyÇ�¦��¡ª©�
�R�f�$�c³©���&�ª©��ÂJ���µ�²Rª=�$������²���µ�ª\¦¡��²�µ��E¯Ù§$�RÃÓ��µ�ªJ R½ÄÃÄÃ ������Ã�ª=��ª©§�³©�R¦¡¦��¡ÃÄ�r��ª©�lÇPª©�RÃÄ�E¶´�$�¡Ã2¼C¸
¦��&������²2�µ�ª#Ç?ª©��Ã���¯Ù§$�RÃ ��µ�ªy���-���¬«d����¼���¦�ÿ×§±§$�f��ª©¦¡ª©�$³©��¤?ª©�$¢��������2�µ�ªyÖ�ÇPª©§×��¤C����³y�´��§$�R�����$�
Ì µ�ªÁ¾��¡Ç?ª©§(!x��¦�¦¡��ÃÄ�r���R§��´d�´��ª©Ã ����«��R¦�«-ª©�Ä�R¦�¦x���$�$ª©Ã2Ç-¦��¡ª©�����$�$�c³©���&�ª©�ÍÂJ���µ,³©¦¡�RÃÄ¤����-²���µ�ª
�R¼R�¤�¼C�#ª©���-�×��¯d��µ�ªyÖ�Ç?ª©§×��¤C��¡³2�Ë�§$�R������������²�ª=�$��¡��²E�µ�ª©Ã �������������R�R¸f§±ª©��¼����������£�����ª=¸
���¡Ã�ª©���$�¡�R����¦�¤��&�$�ª©§$�¹�R¯Õ�$ÃÄ�R¦¡¦�ª©§0¶Z���Î�µ�ª���§±��ª©§\�R¯ g Ã�Ã ������Ã�ª=��ª©§$¢�³©��¦�¦¡��ÃÄ�r��ª©�¹Ç?ª©��Ã��$�
Ì µ�ª�·�¤Pª©³=�§$�R²�§±��¤�µÄ�ËP�´��ª©ÃÊ�¡��«-��¦¬«�ª©�v�R¦¡¦-�R�$�fª©Ã2Ç�¦��¡ª©�v�R�$�f�4³©�¡�r��ª©�\ÂJ���µ0�����f¤?ª©§±�f����²x��µ�ª��$Ã���¦�¦
¤��&�±��ª©§±�l��¯8³©�R¦¡¦��¡Ã��&�ª©�lÇPª©�RÃÄ���R����§±ª=¸f�¡Ã���²R�¡��²���µ�ª©Ã ������Ä����ª=��ª©³=���R§$�

ùCo"ÍEoqs Ï(¶=½cz�Ðß��ux�útÑÐm¾�w¥uÜ�
Ì µ�ª#��ª©�$��²��Í¤�µ��¡¦����$�R¤�µ�Å�¡�Í³©§±ª©�&��¡��²2��µ��¡���´d�´�ª©Ã Â����p���ÎÃÄ�RØ�ª#�R�f�$ª©Ã2Ç�¦¡��ª©������§$�RÇ�¼��Ë�����
Â�����¤�§$�R³=����³©��¦��QÐ8Á�¬�������r��¼�§$ª©£R��µ�ª�¤�§±�&��&��d¤?ª��¡Ã���²Rª©§��¡���\¤����$�$��«-ª��-ª=«P�¡³©ª©� Ì µ�ª�ÃÄ�R§$ª�Ö�§±Ã
��µ�ª\��������«P�¡��¼���¦K³©��Ã�¤P�R��ª©����f£Ô��µ�ª\¦�ª©�$���R¯ �ª©���¬��ÂJ�¡¦�¦j§±ª©Üc¼��¡§±ª\���e�G¼-�´�ÃÄª©����

Ì µ�ªq¯°�R¼��-���r�������ã�R¯x��µ�ª��
�R¼���³�µ�ª©§Î�´d�´�ª©Ã ���Á�Å§$�R�¡¦×�����ã³©�R§$§±�¡�R²�ªq�R�f�$ª©Ã2Ç�¦�:� Ì µ�ª



� À

§$�R�¡¦��×¯Ùª©�&�¼-§±ªE��¤�§$ª©³©�¡�$�����º����«-ª=���R�¡¦¥ø��R��²�ª�ÂEµ���¦¡ª���µ�ªE³©��§±§$����²Rª©�$£�ÂE�¬��µº��ÃÄ�r��³�µ�ª©�����f«�ª=�����¦
²R§$�c�f«�ª©£Kª©Ã�¤�¦¡�f���ª©ø��R�l�$¦��¡��ª�Ç?ª©��§±�¡��²��x�����Á���$¤�§$����²�¦����R�-ª©�Á¦��c³�Ø��$³©§$ª=ÂJ� Ì µ��¡�x¦¡�c³�Ø��f³©§±ª=Â
¦��¡ÃÄ�¬���
�µ�ª.�$�¡��ª=¸Ë���r¸f�$�¡��ª.Ã��&��¡�R���R¯Ô�µ�ª.³©��§±§$����²Rª�ÂEµ��¡¦�ª.�´����¦¡¦���¦�¦¡�fÂE����²��µ�ª.³©��§±§$����²Rª����EÃÄ�f«�ª
�R¦¡�R�-²×�µ�ª�§$�R�¡¦��xÿ×�x�#§$ª©�$¼�¦¬��£c��µ�ª�³©�R§$§±�¡�R²�ª�¤?ª©§±¯°��§±ÃÄ��Â�ª©¦�¦K�R����µ�ª�ÃÄ�f«�ª©�RÇ�¦¡ª�¤-�R§´�\���Á�#¦¡�R��²
��§±�����$¦��&��¡�R���´���²Rª©��ÿ×����¤C��¡��²���µ������´��§±�&�ª©²&Í�R¦¡¦��fÂE������ªQ����³©�f«�ª©§���ÂE����ªJ§±����²RªJ�R¯8¦���¼���³�µ
¤?����������¯°�R§$�=¼��´�E��Ç?��¼C�E����¹³©�R��³©ª©��«Ô��Ç�¦�ªJ³©��Ã2Ç��¡���r���������R¯��¡��¤�¼C�2�R������¼C�¤�¼R�E¤�µ����$ªJ³©ª©���ª©§
¤?���������$�

Ì µ�ªQ¤�§$�r���r�GP¤PªQ��ª©�$³©§±�¡Ç?ª©�#µ�ª©§$ªQ���!¯Ù��§?��µ�§±ªªpÇPª©�RÃÓ³©�RÃyÇ������&��¡�R��� Ì µ�ªQ�f«�ª©§±��¦�¦W¦���-��¼C�x�¡�
�$µ��fÂE������¾���²�¼�§±ª g ��¿&ÀR� Ì µ�ª©�$ª.Ç?ª©��Ã��Õ�f��Ã2¼-¦��&�ª��µ-ª���¼C�¤-¼C�×�R¯�!m�.ÿ  ÿ ÿ×§±§$�f��ª©¦¡ª©�$³©�R¤Pª©�
¶i!xµ���¤C�ª©§p R¢Õ�������R§$ª×Ç�§±��¼�²Rµ��Õ���2�2¯°�c³©¼��p�R�E��µ�ª×�´�§$�R���E����¤�Ç��ÃÄª©�R�-�Õ��¯K�.��Â��&¸fª©¦�ª©ÃÄª©���£
³©ª©ÃÄª©���ª©����³�µ�§±��Ã��&�� Ì µ�ª©�$ªy�R³�µ�§±��ÃÄ�r���×µ��f«�ª2��¯°�4³©��¦8¦�ª©��²&�µ-�×�R¯.¿r �À�ÃÄÃ ����� ¬�Ú¤�§$ª=¸
³©�¡�$������£j�R�����R§$ª\��¤C��¡Ã��¡¨©ª©�l¯°��§�Â��f«-ª¦�ª©��²&�µ����R¯�� Ý ÀR�¡ÀR£j½�� h ��¿&£j�R��� h � g � Ý ��Ã���¾��R§�³©¦���§±����:£
��µ�ª©�$ªEÇ?ª©��Ã��vÂJ�¡¦�¦¥ÇPªE§±ª©¯°ª©§$§±ª©�0����R�lÆ Ì ª©¦¡ª©�$³©�R¤Pª©Éq¿r£\Æ Ì ª©¦�ª©�f³©�R¤?ª©É� �£¥�����ÏÆ Ì ª©¦¡ª©�$³©��¤?ª©É g �
Æ Ì ª©¦¡ª©�$³©��¤?ª©É g �¡����µ�ªÕ§±ª¯Ùª©§$ª©��³©ªÕ��¤�¤��R§$�r��¼��$�ÕåÙ�p�¡�8���&�pÃÄ�f«�ª©�2���.�µ�ªÕ¨©ª©§$�×¤��r��µ2¤?�������Q�$ª©�R§$³�µ
¶´·�ª©³=��¡�R� h ������½�¢±� Ì µ��¡��§$ª©¯°ª©§±ª©��³©ªE�R¤�¤���§±�&�¼��.³©�R���$�¡�´������¯��R�ãÆGå�É&¸fÇ?ª©��Ã ¯°��¼������r��������£�ÂJµ-��³�µ
�$¼�¤�¤P�R§´�����²R�¡Ã2Ç��R¦¡¦�ª©��¦�ª©����ÃÄ�R¼������R���#��ÃÄ�&���§±�¡¨©ª©�#�R¤C����³Q�´��§$�R���#¤?���$�¬��������ª©§$£�Ç?�R¦��ª©���R����
��Â���³©��§±§$����²Rª©�$� Ì µ�ª\å ¸fÇ?ª©��Ã ��¤�¤��R§$�r��¼���³©���lÇ?ª\�$ª©ª©�l�¡�l¾��¡²R¼-§±ª\½���¿&�

Æ Ì ª©¦�ª©�f³©�R¤?ª©ÉJ \�����ÅÆ Ì ª©¦�ª©�f³©�R¤?ª©É�¿Qµ���«-ª�å ¸fÇPª©�RÃù¯°��¼������r������������ª©�R§$¦¬Á�¡��ª©����¡³©�R¦C���Q��µ��r�
�R¯yÆ Ì ª©¦�ª©�f³©�R¤?ª©É g £�Ç�¼C�#�$����³©ªy¤�§±��«P�¡�$������µ-�R�Õ���Ç?ªyÃ�����ª��������e�=¼��´�×�µ�ª©ÃÚ§$ª©¦��&���«-ª.��E��µ�ª
§$ª©¯Ùª©§$ª©��³©ª©£���������������¡�R����¦�³©�R§$§±�¡�R²�ª��$¼�¤-¤?�R§´����®Ã��¡³©§±��Ã�ª=��ª©§$£�³©§$ª©�r������²®�®§$ª©¤?�R�f�¬���������RÇ�¦¡ª
��§±�����$¦��&��¡�R�0�´���²Rª©�Qÿã³©¦¡�R�$ª�¼�¤Ä��¯4�µ�ª�Ã��¡³©§±��Ã�ª=��ª©§��R�$�fª©Ã2Ç�¦¬l���v�$µ��fÂE�Ä���0¾��¡²R¼�§$ª�½��� �� Ì µ�ª
ÃÄ��³©§$�RÃÄª=�ª©§#³©¦¡�RÃÄ¤ ¶+�µ�ªÁ�R¦¡¼�Ã��¡�c¼�Ã ÆÒ�
É&¸fÇ�§$�R³�ØRª=�l�¡� ¾���²�¼�§±ªÁ½R�¡ R¢$£�µ��R���Íµ��R¦¡ªÎ���¡�RÃÄª=�ª©§
�R¯pÀ�� g�� ½��¡��³�µ�ª©��¶´¾��¡²R¼�§$ªl!x� h ¢$� Ì µ-���J�¡�J����ªÄ��¯¥�µ�ªÄ�Ë��������R§$� �$�¡¨©ª©�J¯°�R§JÃÄ��³©§$�RÃÄª=�ª©§$�$�ºå �
�R¦¡¦���ÂJ�Î�R�ã¼�¤�²R§$�R��ª�¤-�r��µ®��Å�ÅÃ��&���§±�¡¨©ª©� ÃÄ��³©§$�RÃÄª=��ª©§��$µ-�R¼�¦¡� �¬�Í¤�§$�f«�ª���ª©³©ª©�$�$��§Z ¶´�R§
³©���«�ª©����ª©����Ó�¢$�

¾����-�R¦¡¦¬:£K�r�$�ª©���������Á��ª©ª©�������#Ç?ª��-§±�fÂE�y�����µ�ª�Ã�������ª©§Q�¡�yÂJµ��¡³�µy�µ�ª���¤C��¡³��´��§±�����y��¡¤
���x¦��c³©�&�ª©�Á�R���Á¯°�R�´��ª©��ª©�Î����ÂJ��� Ì µ�ª��$µ���¤Î��§$�fÂE����²��8ÂE�¬��µÎ���¡Ã�ª©���f�������Q�����Î�#¯°ª=ÂÏ��¡¤��Q���
³©�����´�§$¼�³=��¡�R�2�ª©³�µ����¡Üc¼�ª©�p³©����ÇPª×¯°�R¼����Î�¡��¾��¡²R¼�§$ª©��!x� � £Õ!x� Ý £d�R���g!x�Ì�R�x¾���²�¼�§±ª�½R� g �$µ��fÂE�
��µ�ªÄÇ���³�Ø4�f����ª0�R¯8�µ�ª0³©¦���ÃÄ¤ �����l�µ�ª\Â��fÑ���lÂEµ���³�µl�µ�ª\�ª©ø����l�¼�Ç��¡��²����Eµ�ª©¦¡�Á�����´��§±ª�$�
§$ª©¦��¡ª=«-ªv��µ�ª×�R¤R��¡³×�´�§$�R�-�������$�¡��ª©� þ �&�ª×�¡��¾���²�¼�§±ª×½���¿���µ��r�p�µ�ª×�Ë�§$�R���E����¤Î���pµ�ª©¦¡���¡��¤�¦���³©ª
Ç�Á�J��P¦¡�R�0�$ª=�.�$³©§±ª=ÂE�Qå ��Â�����¯°�R¼����\�µ��&�.��¯4��µ�ª��´��§±����������¤��jÂ�ª©§$ª����&��µ-ª©¦��Ä����ÂJ�0�R�ÄÇP�r��µ
ª©�����$£j³©�R¼�¤�¦¡����²Ä�����l¨©ª©§±�Ä¤��r��µl¤?�������E¤?�R�f�¬����������Â�ª©§$ª\���r�E§±ª©¤Pª©�r���RÇ�¦¡ª©�



� ¿

ij9 _�N4FGBÂ¬�H+��n?ow]�9 B�T¹UÔb6M�D4B.ij9 SWB�FÑÔ?@fN:LPXZD4B�F¥;GAR;GM�BCOÏb�FGUcOÅ;&>V9 _�DRMr> A#@fSWU&]�B�MGD:BvU�<4Mr9VX�@�>4@f��9 ;
D4B69 _�DRMrHÑ�
U�M�B�MGD?@fM�MGD:B�MGD:FGB�B29 L4<4N:MvSWB6@�OQ;×@$FGB2>+@fSÔBC>+> BC7Ä@$;cÕfIcB6> B�;&X�U�<WB�ÖJk���ÕfI4BC> B�;&X�U�<ÔB#Öj���@$LP7xÕ$IcB6> B�;&XaU�<WB#Ö���H�IdD4B�;GBJ>V@$SWB6> ;.@fF�BEO\@�9 LCM&@�9 L:BC7�M�D4FGU�N4_�D4U�N4M�M�DP9 ;×7:9 ;G;=B�FGMr@fMr9 U�LPH



�  

ij9 _�N4FGBI¬�HGj�njoáX�> U�;GB�ß°N4<�]-9 B�T UÔb4MGD:B2O\9+X�FGUÔOQB�M�B�F.@f;G;GB6OvSP> A2UÔbcM�D4BEiK9 SÔB�FÂÔ?@fN:LPXZD4B�F×s©AR;Gß
MGB6O\H

ùCo"ÍEoqp - �r�q�qyq� ¶=w��r�útÑÐm¾�w�uÜ�
Ì µ�ªyª©����¡§±ª8!x��¦�¦¡��ÃÄ�r���R§��´d�´��ª©Ã �R�f�$ª©Ã2Ç�¦�w�����$µ��fÂ �¡�q¾��¡²R¼�§$ªy½������ Ì µ�ª.��¼�Ç����-²�³©¦¡�RÃÄ¤q�¡�
��µ�ª�!x��¦�¦¡��ÃÄ�&���§x�´d�´�ª©Ã �¡�x�$�¡ÃÄ��¦¡�R§����×��µ�ª�³©¦¡�RÃÄ¤Á�&�x�µ�ª\�r��µ�ª©§xª©����£K�$µ��fÂE�Á�¡�Á¾���²�¼�§±ª\½R� g �
Ì ���$�¡ÃÄ¤�¦��¡¯ 2��µ�ªx��ª©�$�¡²R��¶´¯Ùª±Â�ª©§�¤-��ª©³©ª©�!�������$�¡Ã�¤�¦¡ª©§�ÃÄ�R³�µ��¡������²Q����$Øc�$¢$£R�µ�ª����R¤�¤���§Z���R¯:��µ�ª
³©¦¡�RÃÄ¤q¶Z¦¡�RÇ?ª©¦¡¦�ª©�JÂE�¬��µ��2�4¼�ÃyÇ?ª©§v�¡��¾��¡²R¼�§$ª.½R�¡�R¢Õ¤�§$�f«d����ª©�
��µ�ªÁÆ�§$��²�����É2�$¼�§$¯Ù��³©ª.¯°�R§Õµ��R¦¡������²
���fÂE���µ�ªJ�Ë�§$�R��������¤��$�×·�ª©§±ª©�����¡¤������¼��$¦¬:£��µ-������¦�¦¡�fÂ�ª©�������R��������¡�R�-�R¦
¯Ù§$ª©ª©���RÃ �R¯�ÃÄ�r�������
������µ�ª\�R�-²R¼�¦¡�R§�¤?���$�¬���¡�R���R¯���µ�ª\�´��§±��������¡¤#ÂJµ-��³�µ#��¼�§±�-ª©�l�R¼C�����ÄÇ?ª\�-ª©³©ª©�$�$�R§´Í�¡�#��¼�������²
��µ�ª\·�¤?ª©³=��§±��²R§$�R¤�µl�´d�´��ª©Ã ¶Z�$ª©ª\·�ª©³=������� h �¡�R�¡�R¢$�

!x��Ã�ÃÄª©§±³©�¡�R¦�¦�ª©���0Ã���¼�����$£ÕÂJµ-��³�µÑµ-�R¦¡� h ÃÄÃ ���¡�RÃÄª=�ª©§Ä�����á¿rÀ ÃÄÃ ¯°�4³©��¦�¦¡ª©��²r��µ
�R³�µ�§$�RÃÄ�r����¶´�$�RÃÄªy��ª©�$�¡²R�q�$¤Pª©³©��Ö�³©�&��¡�R�������Õ�µ-ª2��³�µ�§±��Ã��&����-ª©�$³©§±�¡Ç?ª©�q�¡�q·�ª©³=��¡�R�q½�� g ��¿&¢±£
�R§$ª×�¡��³©�R§$¤?��§±�&�ª©�Î�������y�2ÃÄ�¡�����&�¼�§$��¨©ª©��£d³©¼��´���RÃ�¸fÇ�¼���¦��K½v¸£××¸8Ø��§$�R�-�$¦��&��¡�R�Î�´���²Rª©�xÐQª©³©��¼��$ª
�R¯��¡���R³©³©¼�§$�R³©�¡ª©�����qÃÄ�R³�µ��¡������²�£���¼�§$����²Î�R�$�fª©Ã2Ç�¦�®��¯d��µ�ª©�$ªy³©¼��´���RÃ �´���²Rª©�f£��$µ��¡Ã���µ�������
Ç?ª�����³©��§$¤?�R§$�r��ª©�Ä���Ä�R§$��ª©§d���\²Rª=���µ�ª��´���²Rª©�K���\¯°¼���³=��¡�R�Ä¤�§$�R¤?ª§±¦�:�p¾��¡���R¦¡¦¬:£����Ä¾���²�¼�§±ª�½R�¡�R£
���&�ªE��µ�ª��´����²R²�ª©§±ª©�Å¤-�r�$�ª©§$�Å�R¯�ª©�R³�µÅ��¯��µ�ª�Æ Ì ª©¦¡ª©�$³©�R¤Pª©�$ÉR� Ì µ��¡�.Â��R�#���R��ª2��q²Rª=�y��µ�ª
�R¼R�¤�¼C��Ç?ª©��Ã��p³©¦¡�R�fª×ª©���R¼�²�µE���2Ç?ª��RÇ�¦¡ªv��y¼��$ª×��»:¸Ë��µ�ª=¸f�$µ�ª©¦¡¯K��¤C��¡³©�R¦Pª©¦¡ª©Ã�ª©�����$��¨©ª©�Q���E��µ�ª
·�¤?ª©³=��§±��²R§$��¤�µl�´d�´�ª©ÃÄ�



�Rg

ij9 _�N4FGB�¬�H+k�n o X�> U�;GB�ß°N4<Ñ]�9 B�T UÔbÕMGD:B�M�BEÙ:U�LÑM�N4SP9 L:_ X�>+@�OQ<â@$;G;GBCOvS?> AÏb�U�F0MGD:BwiK9 SÔB�FÔP@$N4L?X´D:B�F�sAC;GMGB6O\H�IKDP9 ;Õ;=B�M�N4<�@�>+> U©T�;ÕM�D4B.U�<:M&9+X�;GM�F&@fL?709 L:;&9V7©B.M�D4B.M�N4SP9 L4_EM�UESWB.;GM�FGB�;G;
FGBC>+9 B�]�BC7



� �

ij9 _�N4FGBN¬�H �Ôn�IKD4B�iK9 SWB�F\tKUc>V>+9+O\@fM�U�F\s©AR;GM�BCO\H�IKD:BxÕf��N:MG<:N4MfÖ.LRN?OvSWB�FG;QU�L�B6@�XZD�;GAR;GM�B6O
XaU�FGFGB�;G<WU�L?7×M�U�MGD:B:ÕfIcB6> B�;&XaU�<WB�ÖÕLRNPO�SWB�FG;�9 LliK9 _�N:FGB�¬�H+��HLÕf��N4M�<4N:M�Ö���9 ;�@$M�MGD:BxSÔU�M�MGUcO\�Õf��N:MG<:N4MfÖ�j\9 L�M�D:BEO\9V7:74> BC�-@fL?7xÕf��N:MG<:N4MfÖ\k\@fM�M�D4B�M�U�<PH



� ½

ij9 _�N4FGBK¬�HG¬�n�IKD:B�s<ÔBCX�MGF�U�_�Fr@f<:D�sAR;GM�BCO�H!tKA�>V9 LP7©B�FQ�.9 ;Q@�L4B�_Ô@$M&9 ]�BÕB6> BCOQB�LRM8T!DP9+> B�tdA->+9 L:ß
7B�FQj�9 ;.@Q<WU�;&9 Mr9 ]�B�B6> B6OQB�LRMrH

ùCo"ÍEo"Í tv}�uÜÐ�w����C{r��¶=}c� tÑÐm¾�w�uÜ�
ÿÚ��ª©�R§$¦¬ ÆG¤�µ��r���R��È¡�´¸fª=�ª©ÉÎ«d�¡ª=Â ��¯v�µ�ªl·�¤Pª©³=�§$�R²�§±��¤�µÑ�´d�´��ª©Ã �¡�Ä�$µ��fÂE�Ñ�¡�Ñ¾��¡²R¼�§$ªl½R�¡½R�
ÿ×¦�ÃÄ�R�´�Á�R¦¡¦
��µ�ª�¤���§Z���y�R§$ª��´��������R§$�Å¦���Ç?�R§$�&���§Zc¸f²R§$�R�-ª�³©��Ã�¤P�R��ª©�����Á¶Z�¡��³©¦�¼����¡��²0�µ-ª���¤C¸
����³©�$¢$£?ÂJµ��¡³�µ����ÕÂ�����¤�§±��¤?���$ª©���¡�R!xµ���¤C�ª©§ g £��¡�Õ�µ�ªy��§$�¬«d����²Î¯Ù��§±³©ªyÇ?ª©µ-�����qÇ�¼���¦¡������²2�µ��¡�
¤�§$�r���r��d¤?ª� Ì µ�ªÁ�R��¦� ³©¼��Ë���Ã ¤���§Z�����R§$ª2��µ�ªÁ³©�RÃÄ¤?����ª©�����ÂJµ��¡³�µ,µ��R¦¡����µ�ªÁ³=d¦��¡����§±�¡³©�R¦
�R¤R��¡³©�R¦jÃ���¼������µ���§±�¡¨©�R�����R¦¡�

ÿ.¯ ��ª©§
¦�ª©�f«d�¡��²!�µ�ªr!x��¦�¦¡��ÃÄ�r���R§¥�´P�Ë�ª©ÃÄ£���µ�ª���¼C�¤�¼C�ÕÇPª©�RÃÄ�
¤����$�-�µ�§$�R¼�²�µJ���Jª©Üc¼��¡¦��&�ª©§$�R¦
¤�§$���$Ã ¶ h À�ÃÄÃÚ���qª©�R³�µq����ÃÄª©���$�¡�R��¢�Ã�����ªy�R¯�ÐAÚ � ²�¦����$��¶´��·�³�µ��r�$�8�J¦¡�R�$� Ì ª©³�µ�����¦���²R�¡ª©�
Ç?��§±���$�¡¦���³�r��ªÎ³©§±��ÂJ� ²�¦����$�$¢$��ÿ ¤�§$���$ÃÚÂ����#³�µ����$ª©� �f«�ª©§#�q���¡»?§$�R³=������� ²�§±�&��¡��²q�f�R¦¡ª©¦¬ ���
��µ�§±��¼�²Rµ�¤�¼C�J³©�����$����ª©§$�r���������$� Ì µ�ª��ËP�´��ª©Ã ³©�R�lÇ?ª�ÃÄ�c����Ö�ª©�y�����R³©³©��Ã��c���&�ª������¡»?§$�R³=�������
²R§$�&��¡��²��$µ���¼�¦���µ���²�µ�ª©§x�$¤Pª©³=�§$�R¦j§±ª©�f�R¦¡¼C��¡�R�l�����J�R��§x¦¡����ª�R§������$¤Pª©§±�$�¡�R��Ç?ª\��ª©�$�¡§±ª©���

å��Q��µ�ª!·�³�µ-�r�$��²�¦����$�j³©�&���¦���²J¶*Û(ÜÒÜ�Ý�Þàß!ß�á�áqáQâàã2ä�Û(å!ÜÒÜÒæèç é�ã2ã2Ü*ê(ä�Û�âàä(åèë�ßc¢±£��µ�ª!���¡�$¤?ª©§$�$�����\³�µ��R§´¸



�Rh

�R³±�ª©§$���´����³©���R§$ª\��ª©�$³©§±�¡Ç?ª©�l�¡�#�ª©§$ÃÄ���R¯���µ�ª\·�ª©¦�¦¡Ã�ª©�¡ª©§J¿�¯°�R§$Ã2¼�¦¡�R£

ê � � ¿ ¡ ® � ´ �´ � � � � ¡
® � ´ �´ � � � � ¡

® W ´ �´ � � � W
� ¶´½R�a¿r¢

Ì µ�ª��f�¬Ûà³©�R���Ë��������¯°�R§�ÐÑÚ � �R§$ªº¦��¡�´��ª©���¡� Ì �RÇ�¦¡ªº½R�a¿r�ÓÐQ���$ª©� �R� �´��§±����²�µ��¯°�R§´Â���§±� ��¤C¸
!��R���´���R��� }��R¦¡¼�ª

® � ¿���À g � h ¿r �¿r �À Ä ¿rÀ ¿� � h �VÀ�ÀRÀ h � ÝRh�� À Ä ¿&ÀÃ��W � Ã �
® �  �� g ¿ � ��  g �R��À Ä ¿rÀ«���� �  Ã�VÀ�À-¿ � ��¿r���RÀ Ä ¿&ÀÃ� � � Ã �
® W ¿���À-¿&ÀR� h ���R½�À Ä ¿rÀ ¿� W ¿��VÀ g ½ h À h ½ g À Ä ¿&À � � Ã �

Id@fS?> Bx¬�H+��nÎIKD:B�749 ;G<WB�FG;&9 U�LÑX�U�L:;GM&@$LRM�;�b�U�F0eÅì��Îb�Uc>V> U&T.9 L4_ÁM�D4B�s©BC>+>+OQBC9 B�FÄ�Á749 ;G<WB�FG;&9 U�L
b�U�F&OvN?>V@�H

¤�¦¡��³©�&��¡�R� ��¯�·���ª©¦¡¦�È¡�#¦���Â ��������µ�ª  �fd¦¡ª©��²�µ ³©§$�¬��ª©§±�¡�R��£!�µ�ªÎ§$ª©�$��¦¬«d����²Í¤P�fÂ�ª©§#�R¯��Í¤�§$���$Ã
�$¤?ª©³±�§$�R²�§±��¤�µl����²��¬«�ª©�l���E¶,Ú\¦¡ª©���l�����l¾�¼�§Z���RØÍ¿�� Ý�h £j·�ª©³=��¡�R� h ����¢$£

´
í ´ �ïî æ ê

æ ´
�

ÂEµ�ª©§±ª;îE���Q��µ�ª#¦¡ª©��²r��µÍ��¯j��µ�ª#Ç����$ª#��¯j��µ�ª#¤�§$���fÃ �R��� æ êÅð æ ´ �¡�Q�µ�ª���ª©§±��«Ô�r����«-ª��R¯vª©Üc¼��&¸
�������l½R�a¿r£

æ ê
æ ´

� � ´ê
® � � �

¶i´ � � � � ¢ � ¡
® � � �

¶�´ � � � � ¢ � ¡
® W � W

¶�´ � � � W ¢ �
� ¶´½R�¡ R¢

ÂEµ�ª©§±ªxê,�¡���µ�ª\�fÜ4¼���§±ª\§$�c�r�E�R¯8ª©Üc¼��&��¡�R�l½���¿&� þ �&�ª\�¡�lª©Ü4¼-�r�������l½R�¡ ���µ��r�

æ ê
æ ´

� ¿
´ W

Ì µ�ªÎ�����$¤Pª©§±�$ª©� ¦��¡²Rµ��Á¯°§±��Ãu�µ�ªÎ¤�§±�¡�$Ã ���×�µ�ª©� ¤��R�f�$ª©�º��µ�§±��¼�²Rµ � hRg ÃÄÃ ������Ã�ª=��ª©§±£
�RÀ�À2Ã�Ã ¯°�4³©��¦�¦¡ª©��²&�µ���³�µ-§±��Ã��&�#¶+ÂJ���µJ��µ�ª.�$��Ã�ª.��ª�$��²����$¤?ª©³©�¡Ö�³©�r���������Õ���
��µ�ª.�R³�µ�§$�RÃÄ�r���
��ª©�$³©§$��ÇPª©�#����·�ª©³=��¡�R�-��½R� g �a¿p�R����½R� g �¡ R¢$£������×��µ�§±��¼�²Rµ��µ�ªx��ª©²R�&���«-ªx�R���#¤P�R�$�����«-ªx³=d¦��¡����§±��¸
³©��¦dª©¦�ª©ÃÄª©����f� Ì µ�ª���ª©²��r���¬«�ª�³=P¦¡������ª©§xµ��R�x��¯Ù�c³©��¦d¦¡ª©��²r��µÁ�R¯-¸ g À�À#ÃÄÃ`ÂJµ-��¦¡ªÕ��µ�ª�¤?���$�¬���¬«�ª
³=d¦��¡����ª©§xµ-�R���Ä¯Ù�c³©��¦K¦¡ª©��²r��µl��¯p¿& R� � Ã�ÃÄ�xÐQ�&�µlª©¦¡ª©Ã�ª©�������R§$ª\Ã�����ª\��¯¥ÐAÚ � ²R¦¡�R�f�$�



ñG*-, Zóò ôÌzºô ¯»w2:�4-9�A�7võAS¹GTG;=A�:
TG;�[ ¸¼A�9�4-7-46:�4618W
Ì µ�ª.��¤C��¡³©�R¦?ª=Ûd¤?ª©§$�¡Ã�ª©����&�����R��¯°�R³©�¡¦�����¡ª©�p�r�c�J·  ��µ��&�c!<�×ÿ  ÿ ����Ã��¡�����´��ª©§$�Õ�¡��³©¦�¼���ª×¯°�R¼�§
�R¤R��¡³©�R¦¥���Ç�¦�ª©�#���º��Â����$ª¤��R§$�r��ª�¦���Ç?��§±�&���§±�¡ª©�$� Ðp�&��µÅ¦���Ç?�R§$�r����§±�¡ª©�y�R§$ª������µ�ª�Ç����$ª©Ã�ª��
�R¯��µ�ª �J·  þ �r��¼�§$�R¦�·�³©�¡ª©��³©ª©�ÁÐp¼��¡¦��-����²�� Ì µ�§$ª©ªq��¯x��µ�ªq��¤C����³©��¦Õ���Ç�¦�ª©�Á��§±ª þ ª=ÂE¤?��§Z�
!��R§$¤?�R§$�r�������  ·R¸f RÀ�ÀRÀ#�$ª©§$��ª©�$£d��È Ä Ý È Ä Ý Él¶ ÂE���R�µ Ä ¦¡ª©��²r��µ Ä �µ��¡³�Ø4�-ª©�$�$¢±£dø����r���¡��²y���Î����§Q¯°�R§
«d��Ç�§$�r�������E�¡�$�R¦¡�r��������� Ì µ�ªÕ¯Ù��¼�§Z��µE��¤C��¡³©�R¦���Ç�¦�ªÕ���¥� þ ª=ÂJ¤P�R§´�C!��R§$¤?��§±�&��¡�R�  ·C¸ g À�ÀRÀ.�$ª©§$��ª©�$£
�RÈ Ä Ý È Ä ¿r �ÉR£c�R²��R�¡��£4ø����r������²����\�R�¡§K¯°��§Ô«d�¡Ç�§±�&��¡�R�J���$��¦��&��¡�R���Õÿ.¦¡¦�ª=ÛP¤Pª©§±�¡Ã�ª©�����j�$¼�Ç��$ª©Üc¼�ª©����¦¬
���¡�$³©¼��$�$ª©�#Â�ª§±ª\¤?ª©§$¯°�R§$Ã�ª©�l���#�µ-������¤C��¡³©�R¦W���Ç�¦¡ª©�

Ì µ�ª  ·C¸ g ÀRÀ�Àl��¤C��¡³©�R¦K���Ç�¦�ªÄ�¡�Jª©Üc¼���¤�¤?ª©�ÁÂE�¬��µ �®¿&ÀRÀ�Â��r�$�£j��¼���²��´�ª©� Ö�¦¡�RÃÄª©���0¦��¡²Rµ��
�$��¼�§±³©ªQ�����#��¿rÀ�Ã��¡¦�¦¡�¬Â��r�$�£ h�g  �� Ý ��Ãú�×ª©¦��¡¼�Ã�¸ þ ª©���#¦����$ª©§x¶i�.ª þ ª©¢$�vÈ���³�µ#¦¡��²�µ��x�$��¼�§±³©ªQµ����
�R���R¤C����³©��¦Ô�ËP�´��ª©Ãã���³©§±ª©�&�ªQ�-ª©�R§$¦¬�¤��R§$��¦�¦�ª¦Ô �½�ÃÄÃ�³©��¦�¦¡��ÃÄ�r��ª©�#ÇPª©�RÃÄ�$� Ì µ�§$�R¼�²�µ×�µ-ªQ¼��$ª
�R¯��0ÃÄ��§$§±��§��¡�Ä�µ�ª��¼��-²R�´��ª©�º¦��RÃÄ¤ºÇ?ª©��Ã ��������³©¼�Ç?ªEÇ?ª©��Ã �$¤�¦¡�¬�$�ª©§.�r����µ�ªE������ª©§±�$ª©³=�������
�R¯8�µ�ªV�×ª þ ªÄ¦¡�R�$ª©§E�R���l�¼���²��´��ª©� ¦¡�RÃÄ¤ ÇPª©�RÃÄ�$£
�µ-ªÄÇ?ª©��ÃÄ�J��§±ª0Ã�����ª0³©�R�¡��³©����ª©���q¶´·�ª©³=¸
������� h ������¿\��ª©�$³©§$��ÇPª©�!�µ�ªx��ª©³�µ�����Üc¼�ªJ¼��$ª©����0�$¼�¤?ª©§$��ÃÄ¤?���$ªx�µ-ªJ�×ª þ ªJ¦����$ª©§���������¼���²R�´��ª©�
¦���ÃÄ¤ÄÇ?ª©��Ã��f¢±�Qÿ�����µ�ª�ÃÄ�R�¡�ÄÇPª©�RÃÊ�$¤�¦¡�¬�$�ª©§$£��µ�ª§±ª���§±ª!��Â��J�$ª=���v�R¯P�$¼-¤?ª©§±�¡Ã�¤P�R�$ª©�0�$�R¼-§±³©ª©�$£
�R�-ª\ÂJµ�ª©§$ª\��µ�ªV�×ª þ ª0Ç?ª©��Ã ���2���®§$ª©ø�ª©³=������� ¶ ÂE�¬��µ��¡�l�µ-ª0Ç?ª©��Ã �f¤�¦����±��ª©§±¢E�����l�¼-��²R�´��ª©�
¦���ÃÄ¤ÄÇPª©�RÃ ���v�¡�\�§$�R���$ÃÄ���f�$������£������\�µ�ª��&�µ�ª©§jÂJµ�ª©§$ª!�µ�ª��×ª þ ª�ÇPª©�RÃ ���v�¡�\�§$�R���$ÃÄ���f�$�����
�R�-����µ�ª×��¼���²R�´��ª©�Í¦¡�RÃÄ¤ÍÇPª©�RÃ �¡���¡�Í§$ª©ø�ª©³=��¡�R����å ��Â����\��ª©³©����ª©�Î��ÁÇ�¼��¡¦��Î�µ�ªN�
�R¼��-³�µ�ª©§
�´d�´��ª©Ã ���#�µ�ª\¯°��§±ÃÄª©§x�fª=�J��¯¥ÇPª©�RÃÄ�$�



�RÝ

Ì µ�ª��µ�§$ª©ªJÇPª©�RÃÄ�.�$��Ãy¼�¦��&��¡��²\�µ-ªJÿ×§±§$�fÁ�ª©¦¡ª©�$³©�R¤Pª©����§±ªE³©§$ª©�r��ª©��Ç�Á��Â��0¤�¦¡�r��ªJÇPª©�RÃ
�$¤�¦¡�¬�$�ª©§$�Ä������� Ã��¡§±§$�R§$� Ì µ-ªlÖ�§$�´�ºÇ?ª©��Ã �$¤�¦����±��ª©§Ä�¡�Í��µ�ªl�¡��¤�¼C�º³�µ��R�¡�Ñ�¡�Ä� g À!� � À ¶Z§$ª=¸
ø�ª©³=��ª©�J�r��§±�����$ÃÄ�¬�$�ª©��¢QÇ?ª©��Ã �$¤�¦¡�¬�$�ª©§$� Ì µ��¡�QÇPª©�RÃ �$¤�¦¡�¬�$�ª©§Q¯°ª©ª©�����µ�ª�ÖRÛPª©�Á¦���¼���³�µ�ª©§±� Ì µ�ª
�$ª©³©����� Ç?ª©�RÃ �$¤�¦¡�¬�$�ª©§J���Á��µ�ª��¡��¤�¼C�0³�µ������ �¡�J�l½�À���½RÀ�Ç?ª©�RÃ �$¤�¦����$�ª©§$� Ì µ�ªÄÃÄ��§$§±��§\³©��¤��
��µ�ªE�¡��¤�¼C�#³�µ�������£�Ö����R¦¡��¨©�¡��²J��µ�ª2ÿ.§$§$�fÁ��ª©¦¡ª©�$³©�R¤Pª2�$��Ã2¼-¦��&��¡�R��� Ì µ�ª2¤�¦��&��ªEÇPª©�RÃÚ�$¤�¦¡�¬�$�ª©§$�
¼��$ª©�º��§±ªE������µ�ªE�R§$��ª©§���¯x¿JÃ�ÃÊ�µ��¡³�ØÎ�����º�R§$ªJ�-�r�2³©��Ã�¤Pª©���$�r��ª©����·��¡��³©ªx��µ�ªE¦�ª©�-²r��µ��.�R¯
��µ�ªxÖ�Ç?ª©§!�R¤C����³��´�§$�R���-�!�R§$ªx����¦¬Îª©Üc¼���¦��¡¨©ª©����QÂE�¬��µ������\¯°ª=ÂâÃ��¡¦�¦¡��ÃÄª=�ª©§$�$£-�\¯°ª=Ââª=Û4��§±�\ÃÄ��¦�¸
¦��¡ÃÄª=�ª©§$�p��¯j²�¦����$�Q����»Pª©§±ª©��³©ª����Q��³©³©ª©¤C���Ç�¦�ª©� Ì µ�ª×ª=Ûc��§±�y���¡�$¤?ª©§$�$�¡�R�Î�$µ��fÂE�Q¼�¤����Q�y§±ª©¦¡�r���¬«�ª
���¡�$¤�¦���³©ª©Ã�ª©�����R¯Ô��µ�ª.¨©ª©§$�r¸f¤-�r��µC¸f¦�ª©��²&�µ�¤P�R�¡���� Ì µ�ª.¤�¦¡�r��ª.Ç?ª©��Ã �$¤�¦����$�ª©§$�Õµ��f«�ª.�f«�ª©§
�µ�§$ª©ª
Â���«-ª©��¶Z�&� h�g  �� Ý ��Ã�¢v��¯dª©§$§±��§v��³©§±���$�Õ�E R½2Ã�Ã �$¤?�&�×���J�µ-ª�³©ª©����ª©§±�QÐQª©³©��¼��$ª.�$����²�¦�ª=¸fÃÄ�c��ª
Ö�Ç?ª©§2��¤C��¡³��´��§±�������y�R§$ª�ª=Ûd³©ª©¦�¦¡ª©���Î�$¤��r������¦ÕÖ�¦¬��ª©§±�f£8�µ��¡�2�¡�2��¦��f���R³©³©ª©¤C���RÇ�¦¡ª©�®¾�������¦�¦�:£8��µ�ª
�RÃÄ��¼������¯d¤P�fÂ�ª©§Õ�¡��ª©�R³�µ��$�¡Ã2¼�¦¡�r��ª©�J�ª©¦¡ª©�$³©��¤?ª�Â����ÕÃÄª©�R�$¼-§±ª©���Q·-��Ã2¼�¦¡�r��ª©�J��ª©¦�ª©�$³©��¤?ª.����ª
§$ª©³©ª©�¬«�ª©�Í R��� ��¯K��µ�ª#¤?�fÂ�ª©§$£d��Â��Á§±ª©³©ª©��«-ª©� g ½¬� �R¯j�µ�ª#¤P�fÂ�ª©§$£��������µ�§$ª©ª#§±ª©³©ª©��«-ª©�Í��¿��
�R¯���µ�ª�¤P�fÂ�ª©§$�wÿ �$³�µ�ª©Ã��&��¡³�¦¡�f��R¼C� ¶Z�$µ���ÂJ�¡��²0�µ�ª�§$ª©¦��&���«-ª�¤?���$�¬���������y�R¯��µ-ª��$�¡Ã2¼�¦¡�r��ª©�
��ª©¦�ª©�$³©��¤?ª©�$¢������$µ��fÂE�l���l¾���²�¼�§±ª g ��¿&ÀR£j�R���l�Ä¤�µ��&��Ä�����fµ��fÂJ�����l¾��¡²R¼-§±ª g ��¿�¿r�

ñG*6Q ¯ ^V1 ö 18A�b Z\TGF�wH7-4-^2D ÷r^�B(18W�:�46DGA�:�46TG^
 �$����²2�2³©§±¼��-ª.¤?�R�f�¬������������²2��¯Ô�µ�ª.¦¡�R¼���³�µ��¡��²E¦¡ª©����¶+�µ-ª��ª©³�µ����¡Ü4¼�ªvÂ��R�pª=«-ª©����¼��R¦¡¦¬�§$ª©Ö���ª©�
�R�-�����p��ª©�f³©§±�¡Ç?ª©�����Î·�ª©³=��¡�R� h ������ �¢±£c�µ�ª×¦¡�R�$ª©§¥Â����pÇ�§±��¼�²�µ�p��y�2¯°�c³©¼��p���E�µ�ª×�Ë�§$�R���E����¤��
å �#Â��R�#���&��ª©�º��µ��&�y�µ�ªÎ¤P�R¦¡���$µ�ª©� �´��§$�R������¡¤ §±ª©ø�ª©³=��ª©� �R»4¸f�rÛd����¦����$ª©§y¦¡��²�µ�#«-ª©§´®Â�ª©¦�¦\¶Z�
�$�¡²R���¡Ö�³©�R���E�R§$ª©�Ä����¤?�R¦¡���fµ�ª©�l�´���R�¡��¦�ª©�$���´��ª©ª©¦�¢$� Ì µ�ªJ¦����$ª©§��r�E¯°¼�¦�¦j¤?��Â�ª©§�³©§±ª©�&�ª©����c�ÄÃ2¼�³�µ
²R§$���4¼�¦¡�r�����������J�µ�ª.�´���R�¡��¦�ª©�f�Õ�´�ª©ª©¦:��2Ç?ª.��Ç�¦�ª����E��³©³©¼�§±�&�ª¦¬���ª=�ª©§$ÃÄ����ª�ÂEµ�ª©§±ª���µ�ª.��ÃÄ�R²�ª
Â�����Ç?ª©�¡��²J¯Ù��§$Ã�ª©���Q·��R£���µ�ª�Ö�§$�´���´��ª©¤�Â����K���J§±ª©��¼�³©ª���µ�ª���Ã���¼�������¯P¦����$ª©§�¤?�fÂ�ª©§!�¡��³©����ª©���
�R���µ�ªJ�´�§$�R������¡¤#�µ�§$��¼�²Rµ#��µ�ª\¼��$ªJ�R¯8��ª©¼C��§±��¦K��ª©�-�$�¬��Ñ¶ þ d�¢�Ö�¦¬��ª©§±�f�  �f����²Ä�Äø��R�$µ�¦¡��²�µ��£
���¡Ã�ÃÄª©�Î��µ�§$�R¼�²�µÎ��µ�ªÄ¼��$ªÄ�R¯ þ d Ö�¦¬��ª©§±�$£j��µ�ª��Ë�§$�R���Á����¤ÁÂ����\¯°��������¦¬,��¦¡¦�¼�ÃÄ�������&�ª©� �����
��µ�ªL½v¸£×ù¤?���$����¡�R��ª©§v���e�=¼��´�ª©�J��2³©ª©���ª©§j��µ�ª�¦¡�R�$ª©§v�¡Ã���²Rª©�  ¤P�R��§±ª©ÃÄ�f«Ô��¦��R¯Ô�µ�ª þ d ¯°§$�RÃ
��µ�ªJ¦����$ª©§±£���µ�ªJ³©¦����������-²Ä¯°�R�¡���¦�Í²�¦���Â�ª©����µ�ªJ³©�R¦¡�R§��R¯?��µ�ªJ¦����$ª©§�¯Ù��§���Ç?��¼C����µ�ªJÖ�§±�Ë��¿&ÀÄ³©Ã
�R¯���µ�ª\�´��§±�������

d�¼�ª¥��������µ���Ã���²Rª©�-ª©�¬����ª©�����×�µ�ªQ������Ã�ª=��ª©§��R¯R��µ�ªpÖ�Ç?ª©§���¤C��¡³p�´��§$�R���y�fµ�ª©�r��µy�����y³©���R§$�$ª
�´���R������§±� �f��¨©�¡��²l��¯pµ�P¤P�#��¼�Ç�����²�£j��µ�ªÄ���-��ª©§\���¡�RÃÄª=�ª©§J�R¯¥��µ�ªÄµ�d¤?���¼�Ç��¡��²#Â��R�JÜc¼����ªÄ�
Ç����Á¦���§±²�ª©§.�µ����º��µ�ª���¼C��ª©§y������Ã�ª=��ª©§y�R¯!�µ�ªÎ�$µ�ª©�r��µ��,ÿ×�y�q§$ª©�$¼�¦��£��µ-ª��´��§±�����ºÂ��R�#���r�
²Rª��ª©§±��¦�¦�w³©ª©���ª©§$ª©�q������µ�ªyµ�P¤P�E��¼�Ç�����²Î�R�-�q¦��¡²Rµ��#�-���q���&�#³©��¼�¤�¦�ªy�¡����2�µ-ª2³©��§$ªy�R����µ�ª



� �

Ö�§$�´���r�$�ª©ÃÄ¤C��R!x��¼�¤�¦��¡��²�Â��R�Eª=«�ª©���¼���¦�¦�,��³�µ��¡ª=«-ª©�®�R¯ ��ª©§JÃ2¼�³�µl�§$����¦¬¸f�����C¸fª©§$§±��§±� Ì ��ÃÄª©�
§$�R��²�ª©�®¯Ù§$�RÃ ��Â��º���fd��������Ç?�R¼C����Â�ª©ª©Ø4� Ì µ�ª0ÃÄ�R�´���´��§±����²�µ�$¸f¯°�R§´Â���§±�l��ª©³�µ��-��Üc¼�ª�¶ZÇ�¼C�
���&�J��ª©³©ª©�$�f�R§$��¦����µ�ª\ÃÄ�R�´�Eª©ä�³©�¡ª©���¢�Â�������Ä¼��$ª\�Ä�$¤���§$��¦K�$ª©��§±³�µl¤��&�±��ª©§±���

@\��³©ªy³©�R¼-¤�¦��¡��²EÂ��R���RÇC���R�¡��ª©��£P�µ�ªyÇ-§±�¡²Rµ���-ª©�$�ÕÂ�����ÃÄ�rÛd�¡Ã��¡¨©ª©�qÇ�w�R�e�=¼��´�����-²E��µ�ª�½v¸
× �´�§$����� ¤?�R�f�¬��������ª©§y¯°��§y�Í¤?ª©��Ø �¡���µ-ªÎÇ�§±�¡²Rµ���-ª©�$�#�R���q�µ�ª©� ���e�=¼��´��¡��²���µ�ªÎ¯°�4³©¼-�l¶,ØW¸
�rÛd�¡�$¢E��¯��µ�ª�¦¡�R¼�³�µ��¡��²º¦¡ª©���2¯°�R§��µ�ª�ÃÄ�rÛd�¡Ã2¼�Ã Ç�§±�¡²Rµ�����ª©�$�$� ÿ ¯°ª=ÂÚ���ª§±�&��¡�R���2¤�§$�c��¼�³©ª©�
���$�r�����$¯ d����²�¦¬,Ç-§±�¡²Rµ��0��¼C��¤�¼C�0�$¤P�r����¾�¼�§´�µ�ª©§J§±ª©Ö���ª©ÃÄª©����xÂ�ª©§±ªÄÃÄ�R��ªÄÇ�,���e�G¼��Ë��¡��²#��µ�ª
�R�-²R¼�¦¡�R§.¤?�R�f�¬����������¯P�µ�ªE¦�ª©�-�������º§±ª=¸f���e�=¼��´������²\��µ�ªI½v¸£× �´��§±�����º¤?���$�¬��������ª©§!���0§$ª=¸f�RÇC���R�¡�
��µ�ª#¤?ª©��ØºÇ�§$��²�µ����ª©�$�$�õ�×�fÂ�ª=«�ª©§±£��¬��Â����\���r��ª©����µ��r����µ�ª#����²R¼�¦¡�R§����e�=¼��´�ÃÄª©����\Ã�����ª#���
���¡�$³©ª©§±���¡Ç�¦�ª\�¡Ã�¤-§±�f«�ª©Ã�ª©���E���l¤Pª©�RØ�Ç�§$��²�µ����ª©�$��������µ�ª\ª=�ª©�

·C���§Z������²JÂE�¬��µº�R������¤�¼R�2¤P�fÂ�ª©§.�R¯���Ç?��¼C�y R½�À � Ò ¶+��µ�ªE¦����$ª©§.ø�¼�³=��¼��r��ª©�º�r�.��µ�ªE¦¡ª=«-ª©¦
�R¯¥��Ç?�R¼C�IøJ½ � Ò�¢±£Ô�µ�ª����-�¬������¦d�R¼C��¤�¼C�\¤P�fÂ�ª©§8Â��R�x½�À � ÒÓ� Ì µ��¡��Â����x�#³©�R¼�¤-¦����-²#�R¯¥�RÇP�R¼C�
 RÀ��Ä£×��³�µ���ª=«d����²l�µ�ª���ª©�$�¡²R��²��R��¦��áå �0Â��R�0�f¼�Ç��$ª©Üc¼�ª©���¦�Ï���¡�$³©�f«-ª©§$ª©��Ç�Ï¼��$�¡��² �®�$¤���§$�R¦
�$ª©��§±³�µÍ�µ��&���µ-���Ä¤?�fÂ�ª©§�Â����Ä¯Ù§$�RÃ �¹Ç�§±�¡²Rµ����f¤?�r�º�R�Ñ�R��ªl��¯���µ�ªÁÿ×�¡§ZÏ§±�¡��²R�$� ¾��¡��������²
��µ�ª2ÃÄ�rÛd��Ãy¼�ÃÚ¤?ª©��Øl�����µ�ªy�R§$ª©��Ç�§±��¼�²�µ�×��µ�ª2��¼C�¤�¼R�y¤P�fÂ�ª©§v���õ� ��� Ò�£8����³©§$ª©���$����²E��µ�ª
³©��¼�¤�¦��¡��²�������ª©��§±¦� g �����

ñG*ot .i° TNÍZ¹G18A�b ÷r^°: 18;qy�18;�18^R9$1
+co"ÍEoqs �]���m�r�×�r�ù- �rz�ÐÀux}�w
ÿ×�E��¤�§±�c��¯p�R¯Q³©�R��³©ª¤C�£Õ���GÂ���Ç?ª©��Ã�£ÕÃÄ�R���c³�µ�§$�RÃÄ�r����³�¶ h�g  �� Ý ��Ã�¢J�¡���ª©§$¯Ùª§±��Ã�ª=��ª©§xÂ����
Ç�¼��¡¦¬��� Ì µ�ª×�¡��¤�¼C��Ã�ª©³�µ��������$ÃáÂ��R�Q����ª©������³©��¦4��.�µ-�r����ª©�$³©§$��ÇPª©�����Î·�ª©³=��¡�R�Î½R� g �a¿r�x¾��R§¥��µ�ª
�R¼R�¤�¼C��£
�ÄÃÄ�R¼�����Â�����³©§$ª©�r��ª©��ÂJµ��¡³�µ�µ�ª©¦¡���µ�ªx�GÂ��0Ö�Ç?ª©§��R¤C����³E�´�§$�R�����y¿r½��L�0ÃÄÃ ��¤��R§´��
Ì Â��.��³�µ�§±��Ã��&��x¶Z��ª©�$³©§$��ÇPª©�2���2·�ª©³=�������2½�� g �� �¢-Â�ª©§±ªÕÃÄ�R¼�����ª©�2�R����µ�ªÕª©�����8��¯6�GÂ�� hRg ��½×Ã�Ã
¦�ª±«-ª©§Ä��§±ÃÄ�Ä�&�º§±��¼�²Rµ-¦¬Å��µ�ªl³©��§$§±ª©³=�º¤?�������Ä��� �R³�µ��¡ª=«-ª�³©�R¦¡¦��¡Ã��&��¡�R��� Ì µ�ª©�$ª���Â�� ÇPª©�RÃÄ�
Â�ª©§$ªJÇ-§±��¼�²Rµ������0�0¯°�4³©¼��.Ç�¹��¿&½R �����Ã�Ã ¯°�c³©�R¦
¦¡ª©��²&�µº�$���-²R¦�ª±�2¦�ª©���$��ÿ ¿&À Ä Ã��¡³©§±���$³©�R¤Pª
�RÇ��=ª©³=���«-ª�Â��R�vÂ����×¤�¼C�#������E�µ�ª2¤��&�µ0����Ã���²R�-��¯ l�µ�ª2¯°§±�¡��²Rª2¤��&�±��ª©§±��ª©����¼�²Rµ0����³©§$ª©�r��ª
�RÇP�R¼C�Õ��ª©��¯°§±�¡��²Rª©�p�R³©§$�R�$�p� � �¡À Ä ½���À2ÃÄÃÚ¶+ÂJ�¡�C��µ Ä µ�ª©��²�µ��¢C!<!mdà³�µ��¡¤�� Ì µ�ª�!m!<dâ³©�RÃÄª©§±�
¼��$ª©� µ�ª©§$ªÄ�����µ�ªlÝvµ���¦¡��¤��Ø���R���c³�µ�§$�RÃÄªl!<!md å�ÃÄ��²R�¡��²¢���c��¼�¦¡ª©£Ç}Ø! h  R½�ÀR½ Ì ¶´ÿ×Ã�¤Pª©§±ª=Û
Èv¦�ª©³=��§±������³×!��RÃÄ¤��R��:£.ÿ d��¬«d���f�����,�R¯ þ �R§´�µ,ÿ×ÃÄª©§±�¡³©�R�Ývµ���¦¡��¤��(!��R§$¤?��§±�&��¡�R��£.å�ÃÄ�R²�����²
Ýv§±�c��¼�³=���yÐQ¼��$�¡��ª©�$�  �����£mÝv§±�f«d�¡��ª©��³©ªõÝv��Ø�ª©£x·-¦��&�ª©§$�´«d��¦¡¦�ª©£  µ��c��ª�å��f¦������ÅÀ�  Ý��Rh £  ·�ÿ×¢±�
¾��¡ª©¦��Î¤?ª©§$¯°�R§$Ã�����³©ª��R¯W��µ��¡�p³©��Ã�ª©§$�y�¡�8���¼�³�µ-ª©��¼�¤P�R�Î���¹¶ Ì ¼�§$��ª©§pª=����¦���¿��¬�� R¢$�x¾��¡²R¼�§$ª h ��¿



Ý À

ij9 _�N4FGBcú�H+��n�IdD4B×B��R<ÔB�F&9+OQB�LRMr@�>4;GB�M�N4<qb�U�F�@�XE��NP9 ;&9 Mr9 U�L�Ucb
b�F&9 L4_�B�;pT.9 MGD�MËT�UESWBC@�OQ;&H×IdD4B
>V9 _�DCMdB���9 M�;KM�D4B�[4SWB�F�@$MKM�D4B�F&9 _�DCMdUÔbM�D4B�[4_�N:FGB6�©SWB69 L:_Q[:FG;GM!XaUc>V>+9+O\@fM�BC7:�©MGD:B�L×;GB�LCMdMGD:FGU�N:_�D
@�<WUÔ>+@fFr9 û�B�Fr�?M�D4B�L�F�B�ß=9VO�@f_�B67#T.9 MGDlM�D4B�> B�L:;.U�L�M�D:B�> B6b�M�UcbPMGD:BJ[4_�N4FGBJM�Uº@ÄO\9VX�FGU�;&XaU�<WB
U�Sèü¡B6XaMr9 ]�B¹�ÙL:U�M#;GD:U©T�L?�×T�DP9+XZD O\@$_�L?9 [4B�;#MGD:B¹9VO\@$_�B¹b�U�F�7©B�M�BCX�M&9 U�LÅSCA @qt�t�^Ó]-9+7©B�U
X�@�OQB�F&@��ÙL:U�M�;GD:U©T�L?�GH

�$µ��fÂE�8�µ�ª�ª=Ûd¤?ª©§$��ÃÄª©����R¦P�fª=�¼�¤��xå��Î�$¤����ª��R¯W��µ�ª�¯Ù��³=�p��µ��r�p��µ�ª×Ö�����¦P�R�e�=¼��´��ÃÄª©����¡��«-��¦¬«�ª©�
Ç���¦�����³©����²Í���´��¡²RÃÄ�&��¡�$Ã�£�¯°�c³©¼��$£��R�-� Ç?ª©��Ã ¤���§±��¦�¦¡ª©¦��¡�$Ã ¶Z�-�R��ªyÂ��R��¤���§Z����³©¼�¦¡�R§$¦¬ã²R�c�c��¢±£
ª=Ûd³©ª©¦�¦¡ª©���#¯°§±�¡��²Rª©�ÕÂ�ª©§±ªy¯°�R§$Ã�ª©�q�&�×��µ�ª2��«-ª©§$¦���¤q¯Ù§$�RÃ �µ�ªy�$³©�&�±��ª©§±ª©�qµ���¦������R¯�ª©�R³�µqÇ?ª©��Ã��
¾��¡²R¼�§$ª h �¡ Ä�$µ��fÂE���µ�ª\¯°§$����²�ª©��¯°�R§$Ã�ª©���r���µ�ª\�f«�ª©§±¦¡�R¤��R§$ª©�R�$�

Ì µ���¼�²Rµ���µ�ª�¤�§±�c�R¯P�R¯P³©����³©ª©¤C�!Â������$¼�³©³©ª©�$�f¯Ù¼�¦¡£-����¤P�R�¡���ª©�Ä�R¼C�.�\�c¼�Ã2ÇPª©§!�R¯P�$µ���§Z��³©�RÃ�¸
���-²R���R¯?�µ�ªJ³©�R��³©ª¤C�¼���¦j��ª©�$��²���¯Ù��§���µ�ªJ!��R¦¡¦��¡Ã��&���§��´d�´��ª©Ã�� Ì µ�ªJÃ�������¤�§±��Ç�¦¡ª©ÃÓÂ��R�!��µ�ª
���-�RÇ��¡¦�����º���Á²R¼-�R§$�R���ª©ª���µ��r����µ�ª#��¤C����³©��¦��rÛd���\��¯j��µ�ª#Ö�ÇPª©§��R¤C����³��´��§±������Â��R�\¤���§±��¦�¦¡ª©¦P��
��µ�ªJ¦¡�R��²��rÛd�¡�.�R¯P�µ�ªE�´���R�¡��¦¡ª©�$�.�´�ª©ª©¦-�¼�Ç-����²���ÿ�����µ����×¤?�R�¡���£¥�¬�.Â����.��ª©³©����ª©�Ä���0Ç?ª©���Ä��µ�ª
�´��§±�����J��¡¤��
���E��³�µ��¡ª=«-ª.¤-�R§$�R¦¡¦�ª©¦?�R¤C����³©��¦��&Ûdª©�Õ�R�����������R��½v¸£× ��§±�����$¦��&��¡�R����¦��Ë���²Rª�������µ�ª
³©��¦�¦��¡ÃÄ�r��������¦¡ª©���$ª©�¥���y³©�RÃÄ¤?ª©���f�r��ª×¯°�R§¥��µ�ªv��§±�����$¦��&��¡�R�Î�R¯��µ�ª��R¤C����³©��¦P�rÛd���Q�R¯��µ�ª��´�§$�R�����
Ì µ�ª\Ö����R¦W«-ª©§$�$�����l�¡����ª©�$³©§$��Ç?ª©�l�¡�l·�ª©³=�������l½R� g �¡ R�



Ý ¿

ij9 _�N4FGBýú�H�j�nIþËLRM�B�Frb�B�FGB�L?XaBÁb�F&9 L:_�B�;0b�FGUcOÊMËT�UÎSÔBC@�Op;&H®IKD4BlX�U�F�B�;�UÔbjMGD:B#SWB6@�OQ;Ä7UÎL:U�M
U©]�B�F&>+@f<?H�IKD:B�;GBE@$FGBEb�F&9 L4_�B�;.b�F�UÔO M�D4B�U&]�B�Fr>V@$<4<?9 L:_\DP@�> U�;&H



Ý  

+co"ÍEoqp - �r½�}�� yqz�{0¸yqw��¼Ï(¶=¾�uÜ�ÊÏ(y {C�mw
ÿ×¯ ��ª©§J¤?ª©§±¯°��§±ÃÄ����²��µ�ªÄ¤�§$�c�R¯p�R¯p³©����³©ª©¤C��¶´·�ª©³=��¡�R� h � g ¢±£Õ�l¯°ª=Âù��ª©�´���xÂ�ª©§$ªÄ¤?ª©§±¯°��§±ÃÄª©�Á��
ª=«Ô��¦�¼��&�ª���µ�ª�¤Pª©§±¯°��§±ÃÄ�R��³©ª.�R¯Ô�µ�ª.Ö�Ç?ª©§Õ�R¤C����³.�´��§±�����0�fª=�¼�¤JÂJ���µ�§$ª©�$¤?ª©³=�Õ��E¤P�R¦¡�R§$��¨©�&��¡�R���
å���·�ª©³=���������R� g � g £����c¼�ÃyÇ?ª©§.��¯!ª©Ã�¤��¡§±�¡³©�R¦8§$ª©¦��&��¡�R���×��§±ª2Üc¼�������¡Ö�ª©�0ÂJ���µ�§$ª©�$¤?ª©³=�×���µ��fÂ
¤?��¦���§±�¡¨©�r�������w�¡�2��»?ª©³=��ª©�wÇ��¤�µ�d�$��³©��¦Õ³©�R���-�¬���������2��¯��µ�ª��R¤C����³��´�§$�R���-�$� Ì µ�ªJ��ª©�´��y¤?ª©§´¸
¯°�R§$Ã�ª©�Åµ�ª©§$ªJÂ�ª©§$ª�Ã2¼�³�µwÃÄ�R§$ª�Ü4¼���¦�����&���«-ª©� Ì µ�ª�¤�§$�r���r��d¤?ª��¡Ã���²Rª©§�Â����y���r�Î�-ª©�$��²���ª©�
ÂE�¬��µ ³©��¤��RÇ��¡¦�����¡ª©�2���ÅÃ�ª©���$¼�§$ª������J���R§�ÃÄ�R�-�¬���R§E�GÂJ�¡�´��Î�����ãÇ?ª©�����Î���ãª©��³�µ �¡�����¬«d�¡��¼��R¦
�´��§±������� Ì µ-ª�Ö�§$�´� ¶Z������«-ª©§´ �¡Ã�¤?��§Z���R����¢y�RÇ��fª©§Z«Ô�&��¡�R��Â����×�µ��&�y�µ-ª�¯°§±�¡��²Rª©�×Â�ª©§$ªÎ�´��¡¦�¦
«d���$�¡Ç�¦�ª×�¡��¼���¤?��¦���§±�¡¨©ª©��¦��¡²Rµ��pÂJµ�ª©�E��µ�ª×§±ª©�¡��¯°�R§$³©ª©���´�§$�R�-��³©�RÇ�¦¡ª©�Ü�G¼��Ë��������²R¦¡ª©��¦��c�R�fª©¦¬º��»
��µ�ªyª©���q��¯K�µ�ª#�R¤C����³©��¦?���Ç�¦�ª©�Ä·�ª=�±������²2��µ�ªy¦��c���$ªy³©��Ç�¦�ª©����������ÃÄ�&��¡�R�Í³©�R¼��$ª©���µ�ªy¤P�R¦¡�R§´¸
��¨�r�������2���×«W�R§´ ¶´�R�x�¡�����Ç?ª�ª=Ûd¤?ª©³=��ª©��¢Q�����2��µ�ª�³©�R����§±���´�\��¯���µ�ª�¯°§±�¡��²Rª©�xø�¼�³=��¼��&�ª©��� Ì µ�ª
³©�����§±���´�2Â����2�R¦�Â��fd�yÇ?ª=�$�ª©§�ÂJ���µÅ�º¤P�R¦¡�R§$�R�¡�wÖ�¦¬��ª©§2���w¤�¦¡�R³©ª©£Q�f�º¯°��§E���&���³©��¦�¦¡ª©³=��¡�R��£Q�
¤?��¦���§±�����#Â��R����¦¬Â��fd��¼��$ª©���

¾-��¦�¦¡�fÂE����²���¦¡ª©�R�®¯°§±��Ã ·�µ��RØc¦¡�R� ¶±¿�� Ý �R¢J�����®�r��µ�ª©§±�E���l��µ�ªÄ�$�¡��²R¦¡ª=¸fÃ��c��ª0Ö�Ç?ª©§J��¤C��¡³
³©��Ã�Ã2¼��-�¬��:£W���2ª©»P�R§´�8Â��R��ÃÄ�R��ª¥��×³©�����§$�R¦c§$ª©¦��&���«-ªp¤?��¦���§±�¡¨©�r�������2ÇPª=��Â�ª©ª©�.�µ�ªpÖ�Ç?ª©§8��¤C��¡³
�´��§±�������$� Ì µ����xÂ����J���R��ªÄÇ,³©§±ª©�&��¡��²#��Â��l¦��c�R¤��J�¡�¹����ªÄ�R¯
��µ�ªÄ³©�RÇ�¦¡ª©�$� Ì µ�ª©§±ª�Â��R�J����ª
���R¤?��¦���²R�¡³©�R¦�³©§±���$�$�¡��²Ä¶+�µ��&���¡�d��\�$�f2�µ��&����µ�ª���Â��\¦��c�R¤-�dÂ�ª©§±ªx���&��ª=Ûc��ª©���$�������!�R¯:��µ�ªx�$�RÃÄª
µ�ª©¦¡�¬Ûd¢±�\Ò�µ�ª©�Íª=«-ª©§´c�µ��¡��²2Â����Õ���¡ª©�q����ÂJ��Â�ª©¦¡¦�£����e�=¼��´��¡��²2��µ�ªy����²R¦¡ª×Â��R¼-¦��Í³�µ��R��²�ª.��µ�ª
¤?��¦���§±�¡¨©�r�����������$¦¡��²�µ��yÇ-�¬��� Ì µ��¡�v��ª©³�µ�����Üc¼�ª2��¯!¤?��¦���§±�¡¨©�r��������³©�����§$�R¦8����Øc���fÂ ³©�R¦¡¦��cÜc¼�����¦�¦�
�R�ÎÆ²����³�Ø�ª= ����¼��$ªJª©�R§$�$ÉR£
¯Ù��§���µ�ª\��Ç«d�¡�R¼���¦��¡ØRª©�-ª©�$��������µ�ª\�$�¡²R���&�¼�§$ª\�f��¦¡µ��R¼�ª=�$�ªJ�R¯?Ò���¦¬�
d��¡�$��ª=dÈ���¯Ù��Ã���¼���§$�c��ª©����

Ð¥Í¯Ù��§��µ�ª\Ã����´�J�¡Ã�¤?��§Z���R���J���¡�$³©�f«�ª©§Zq��Ç?��¼C�J¤?��¦���§±�¡¨©�r�������Á³©�����§$�R¦Ô��¼�§±��ª©�l�R¼C�x����Ç?ª
�´����¦¡¦���ª©�$�ÜOÁ��¯W�µ�ª×³©��Ç�¦�ª©�¥Â�ª©§$ª×�´����¦¡¦:�µ�ª×¯°§±�¡��²�ª.³©�����§$�R�´�pÂ��R�pµ-��²�µ�£P��¯W�µ�ª=ÄÂ�ª©§$ª.�¡��Ã��&��¡�R��£
³©�����§±���´��Â��R��¦¡�fÂJ�0¾���§Õ�µ�ª#³©§$ª©�r�������Í�R¯j�µ�ª×��µ�§±ª©ª=¸f�´��§$�R���Í¤�§±�&��&��d¤?ª©£!�¬��Â��R����ª©³©�¡��ª©����
�$�¡Ã�¤�¦��¦¡ª=�Q��µ�ª�³©�RÇ�¦¡ª©�x���R��²�¦�ª���»Ä�µ�ª�ª©���Á��¯���µ�ª��R¤C����³©��¦c���RÇ�¦¡ª©�<Ýv§±�¡�R§���#³©¦¡�RÃÄ¤����-²#���fÂE�
��µ�ªQ¾��¡Ç?ª©§'!x��¦�¦¡��ÃÄ�r���R§��´d�´��ª©Ã�ª©���-£C�µ�ªQ³©��Ç�¦�ª©�dÂ�ª©§$ªQµ�ª©¦���¯Ù§$�RÃã��µ�ª©��§�¦���¼���³�µ�ª©§�ª©�����R���#��¦�¦
���-��¼�³©ª©���GÂJ�¡�´���¯°§±��ÃÏ��µ�ªx¤�§$ª=«P�¡�R¼-�$¦¬Á��ª©�$³©§±�¡Ç?ª©���ª©�Ë��KÂ�ª©§$ª�Â��R§$ØRª©�Ä�R¼C��Ç�Á²Rª©���¦�Î�$µ���Øc����²
��µ�ª�³©��Ç�¦�ª©� Ì µ�ª�³©��Ç�¦�ª©��Â�ª©§±ªp�µ�ª©�Á��§±��¤?ª©�Á�f«-ª©§��µ�ª�ª©���Î��¯���µ�ªÕ���RÇ�¦¡ª������Î³©¦¡�RÃÄ¤?ª©�Á���fÂE�
�r���µ�ª�¾���ÇPª©§$!x��¦�¦¡��ÃÄ�r���R§�ª©�����Qÿ ¤Pª©§±ÃÄ�R��ª©���!�GÂJ�¡�´���¡���µ�ª���ª©ø��R����¼�Ç�����²J³©�R¼��$ª©����µ�ª�³©�RÇ�¦¡ª
����²�ª©���¦¬Í³©¼�§$¦K¼��-��ª©§���µ�ª\�R¤C����³©��¦Ô���RÇ�¦¡ª©�



ÝRg

ñG*i) .0/R;�1E1QÍZö 18A�b ÷r^�:
18;qy�1(;�18^R9$1
å��w·�ª©³=������� h � g £8�µ�ªJ��Â��r¸fÇ?ª©��Ã ¤�§$�c�R¯x�R¯x³©�R��³©ª¤C������«��R¦�«-ª©�w²�ª=�±������²�������ª©§±¯°ª©§±ª©��³©ª�¯°§$����²�ª©�
¼��$�¡��²y¦����$ª©§p¦¡��²�µ�\�R��¦�lOÁ�¡��§$ª=�§$�R�f¤?ª©³=��£P�y§$ª©¦��&���«-ª©¦�º�´��§$�R�¡²Rµ��¯°��§ZÂ���§±�2���R�$Ø0Ç?ª©³©��¼��$ª×��¯W��µ�ª
¦�����²�³©��µ�ª©§±ª��³©ª�¦¡ª©��²r��µl�R¯��µ-ª��×ª þ ª\¦����$ª©§J¶ � � 9 g À�³©Ã�¢$�<�Jª=�$��¡��²���µ�ªp��µ�§$ª©ª=¸fÇ?ª©��Ã ¤�§±�&��&¸
��d¤?ªQ���Â��R§$Ø��¡�«��R¦�«-ª©�l��¦��&�J��¯¥�R¦¡��²���Ã�ª©����� Ì µ�ª���¦��¡²R��ÃÄª©���x����$Øc�x�fª©¤��R§$�r��ª�¯°����§$¦¬q�-ª©�r��¦¬
��������¯Ù��¼�§�²R§$�R¼-¤��$£W�$¼-¤?ª©§±�¡Ã�¤P�R�$�¡��²Õ�µ-ªp¦����$ª©§��R�-�.ÂJµ-�¬��ªp¦��¡²Rµ��x�¡��¤�¼C�xÇ?ª©��Ã���¶Z·�ª©³=������� h ������¿&¢±£
³©��¼�¤�¦��¡��²�¦¡�R�fª©§v¶´�R���E¦��&�ª©§�ÂJµ�����ª©¢j¦¡��²�µ��v�¡����!�µ�ªv�R¤C����³��Ë�§$�R�����p¶Z·�ª©³=������� h �¡�R�¡ R¢$£c³©��¦�¦¡��ÃÄ�r������²
�R�-��³©§±ª©�&��¡��²���µ�ª.���R�R¸f§±ª©��¼����������×¤��&�±��ª©§±�����J�µ�ª.��¼C�¤-¼C�×��¯c��µ�ª.�´��§±��������¶Z·-ª©³=��¡�R� h ����� g ¢±£
�R�-�w�R¦¡��²�������²0��µ�ª�·�¤?ª©³=��§±��²R§$�R¤�µã¶´·�ª©³=������� h �¡�R�¡�R¢$�®·��RÃÄª���¯8��µ�ªJ��ª©³�µ-����Üc¼�ª©�����º�¡Ã�¤�§$�f«�ª
³©��¼�¤�¦��¡��²#ª©ä�³©�¡ª©��³=���§$ª����¡�$³©¼��$�$ª©�Á�¡�Î·�ª©³=������� h � g �¡ R�x¾�������¦�¦�:£c��µ�ª�¤�§±�c³©ª©��¼�§$ª�¼��$ª©�y���#Ö����
��µ�ªQÂJµ����ª\¦¡��²�µ��J¨©ª©§$��¤��&�µl���¡»?ª©§$ª©��³©ª\¤?����������������ª�$³©§±�¡Ç?ª©�l�¡�l·�ª©³=��¡�R� h ������½��

+co"nEoqs ÿ �qyq{rz�� uÜzmw�� Ï(¶=¾�uÜ� ¶$zË=�� ��yqw¥u Ï(yq{r�mw
ÿâ³©�R��§±�fª��R¦¡��²���Ã�ª©���\�R¯���µ�ª�¦����$ª©§Q�R���2ÂEµ��¬��ª�¦��¡²Rµ��\�$��¼�§±³©ª©�8Â��R�x���R��ª��¡�2�µ�ª�³©�R��«-ª©�����������R¦
ÃÄ�R����ª©§$£2Ç?�&�µÏÇ?ª©��Ã��#Â�ª©§$ªÍ¤�§±�e�=ª©³=��ª©�Ï�R��������µ�ªÍ¯Ù��§yÂ��R¦¡¦���¯��µ�ªÍ¦¡�RÇP�R§$�r���R§´`�R���Å��µ�ª
ÃÄ�R�¡� ÇPª©�RÃ �$¤�¦����±��ª©§#�����,�´�ª©ª©§$����²¹Ã��¡§±§$�R§�Â�ª©§$ªÎ���e�=¼��´�ª©�,¼�������¦8��µ�ªÁÇ?ª©��Ã����f«�ª©§±¦¡�R¤�¤Pª©�
¶´¾���²�¼�§$ª g �a¿rÀ�¢±�

ÿ��Õ�µ��¡�Õ¤?��������£?���r��µ����-²E¯°¼�§Z��µ�ª©§v³�R¼�¦¡��Ç?ª.������ª.¼�����¡¦�¦����$ª©§Õ¦��¡²Rµ��ÕÂ��R�p³©�R¼�¤�¦¡ª©������������µ�ª
�´��§±�������$� @\��³©ªE��µ��r�#Â��R�#������ªÍ¶´·�ª©³=������� h ������ �¢±£���µ�ª2��¡¦¬�Á���e�=¼��´�ÃÄª©����#�����º��§±�����$¦¡�r�������
�´���R²�ª��R�¹��µ�ª�ÂJµ����ª�¦¡��²�µ��º¯°�R¦¡��ÃÄ��§$§±��§º¶´¾��¡²R¼�§$ª g �a¿rÀ�¢�Â�ª©§$ª��R�¬�G¼��Ë�ª©��¼�����¡¦�ÂEµ��¬��ª�¦��¡²Rµ��
³©��¼�¤�¦�ª©�����������µ�ªJ�R¤R��¡³\�´��§±���������R�!Â�ª©¦¡¦���d�¼�ªx�����µ�ªJø�ª=ÛP�¡Ç��¡¦�����Í��¯���µ�ª\¤P�R�´�����$¼�¤�¤?��§Z������²
��µ�ª�¯°�R¦¡�ÅÃÄ��§$§±��§±£��µ�ªÎ³©�R¼�¤�¦¡����²q³©��¼�¦�� ���r�ÁÇPª���¤C��¡Ã��¡¨©ª©�Å¯°�R§yÇP�r��µº��µ�ª�¦¡�R�$ª©§y�����ºÂEµ��¬��ª
¦��¡²Rµ��E�$�¡Ã2¼�¦������ª©�R¼��f¦¬:��ÿ.���Ä§±ª©�$¼�¦��£W��µ�ª�½v¸£× ¤?���$�¬�������l��¯��µ-ª\�R¤C���¡³\�´�§$�����#��¡¤l��ª©ª©�-ª©�#��
Ç?ª\�$¦¡��²�µ��¦�Í§±ª©���e�=¼��´�ª©�#ÂEµ�ª©�l²��R�¡��²�Ç?ª=�GÂ�ª©ª©�#��µ�ª\�$�R¼�§$³©ª©�$�

+co"nEoqp ÿ �qyq{rz�� uÜzmw�� Ï(¶=½cz�Ðß��uÜ��tÑÐm¾�w�ux�
ÿ×����ª©�$³©§$��Ç?ª©�Ñ���,·�ª©³=�������,½R� g �a¿r£��µ�ªÁ¦¡ª©���$ª©����µ��r��¯Ù�c³©¼�����µ�ªÁ³©�R¦¡¦��¡Ã��&�ª�,Ç?ª©�RÃ �R��������µ�ª
�´��§±��������¡¤#��§±ªxÃÄ�R¼�����ª©��������²���ÃyÇ��R¦WÃÄ�R¼����!ÂJ���µ����e�G¼��Ë�ÃÄª©����!¯°�R§�ÖC«�ªx�R¯:�µ�ªx�$��ÛÎ��ª©²R§$ª©ª©�
�R¯×¯°§±ª©ª©����Ã ¶ ��µ�ª©§$ªÁ�¡����� ¤�§±�f«d�¡�$�����Ñ¯Ù��§�§±�&��&������²Î��µ�ªÁ¦¡ª©���Ä�R¦¡�R��²Î��µ�ªl�R¤C����³©��¦x�rÛd�¡�$¢±� å��
�R�-���¬�����������Í��ª©��§±¦� ¯°¼�¦�¦x¯Ù§$ª©ª©���RÃ �R¯.Ã��&��¡�R�qÂE�¬��µ ¦¡ª©����¤?���$�¬��������£!�µ-ª2����¤�����¯!��µ�ªÎ��¤C��¡³
�´��§±�������Õ�R§$ª.ÃÄ�R¼�����ª©�0�¡��Ö���ª©¦�lÃÄ�r���R§$��¨©ª©� ½�¸£×Ê¤?���$����¡�R��ª©§$�$£:ÂEµ�ª©§±ªÂ½ �����/×ù§$ª©¯°ª©§j������µ�ª
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�rÛdª©��¤Pª©§±¤Pª©������³©¼�¦¡�R§������µ�ª\�R¤C����³©��¦K�&Ûd������¯��µ�ª\¦¡ª©���$�
¾���²�¼�§$ª g ��¿&À0�$µ��fÂE���Ä�$³�µ�ª©ÃÄ�r����³J��ª©�$�¡²R����¯?�µ�ªJ¦¡�f-��¼C�� Ì µ�ª þ ª=ÂE¤?�R§´�E§$�R�¡¦���Â�ª©§±ªJ¦¡�R�¡�

�R¼R�#���q���´���R²�²Rª©§$ª©��¤��&�±��ª©§$�0����¤��R§´��¡�R¦¡¦¬w³©�RÃÄ¤?ª©���$�&�ªy¯°�R§v��µ�ªy���R�C¸f¤Pª©§±¤?ª©���-��³©¼�¦¡�R§×¤�µ����$ª
³©ª©���ª©§$� Ì µ�ªÍ§±����¦¡�yÂ�ª©§±ªÍ¯°�R�Ë�ª©��ª©�Ï���fÂE��£E¼��f����²���µ�ªÍª©�����Á�R¯x��µ�ª���¡ª=¸f���fÂE�ã�f¦��&��Á�R�Á�
³©��Ã�ÃÄ�R�Å§±ª©¯°ª©§$ª©��³©ª©� Ì µ�ª���¤C��¡³©�R¦Õª©¦¡ª©Ã�ª©������ÂEµ���³�µÅ�´��ª©ª©§��µ�ª�¦��¡²Rµ��Î¤���§±��¦�¦¡ª©¦
��0��µ�ª�§±����¦¡�
Â�ª©§$ª��R�e�=¼��´��ª©�Î¼��$�¡��².��µ�ª�¾���Ç?ª©§A�
��¼���³�µ�ª©§p�´d�´��ª©Ã ³©��ÃÄ¤?�R��ª©�����QÃ��¡�c¼��8��µ�ª�Ã��&���§±�¡¨©ª©� ½v¸
× �´��§±������¤?���$�¬��������ª©§±� Ì µ�ª2²���Ã2Ç���¦�¦¡ª©��¦¡ª©���×ÃÄ�R¼����×Â��R���$Üc¼��R§$ª©��¼�¤�¼��$�¡��²��R����¦�¼�ÃÄ���c¼�Ã
¤�¦¡�r��ª�³©¦¡�RÃÄ¤?ª©�������µ�ª�¯°§±�����Á�R¯!�µ�ªÎ¾���ÇPª©§��
�R¼��-³�µ�ª©§yåÙ¸fÇ?ª©�RÃ ����� �q�$ª=�Á�R¯�Ã���³�µ��¡���¡�´�È¡�
³©��¦���¤Pª©§±�f��Ò��¬��µ���¦�ª©���������Ë���¦�¦¡ª©��£8�E���§±²�ª=�×Â��R��¤�¦¡�R³©ª©���&�.��µ�ª2¯°�c³©�R¦8¤?�������#�r�×��µ�ª2¤�§$�R¤?ª©§
µ�ª©�¡²Rµ����R�-� ³©ª©����ª©§±ª©�®�R�l�µ-ªÄå ¸fÇPª©�RÃÄ�H����«P�¡��²���µ�ªÄ¾���Ç?ª©§I�
�R¼���³�µ�ª©§JÇPª=��Â�ª©ª©�®ª©�R³�µ®ª©���
�R¯-�µ-ª�§$�R�¡¦�£Ô�µ�ª��´��ª©ª©§±�¡��²#ª©¦�ªÃ�ª©���QÂ����x�R�e�=¼��´��ª©�Á¼������¦Ô�µ�ª�Ç?ª©��Ã`Â����Q¤-�R§$�R¦¡¦�ª©¦c���×��µ�ª�§$�R�¡¦��
ÿ�����µ����\¤?�������£K�µ�ª#ÃÄ�r���R§$�¡¨©ª©� ½v¸£×Ú�´�§$�R���¹¤?���$�¬��������ª©§±�QÂ�ª©§$ª#§$ª©�����´���R¦¡¦�ª©���õ�Jª=�±������²Á¦��¡²Rµ��
����³©��¼�¤�¦�ª\�¡������µ�ª\�´��§$�R������¯°�R¦¡¦���Â�ª©�#��µ�ªQ�ª©³�µ����¡Üc¼�ª\�R¼C��¦��¡��ª©�l���l·�ª©³=���¡�R� h �� 

+co"nEo"Í ÿ �qyq{rz�� uÜzmw�� - �C� �qyq�0¶$w��C��tÑÐm¾�w¥uÜ�
Ì µ�ª�¾���ÇPª©§v!��R¦¡¦��¡Ã��&���§Q�´P�Ë�ª©Ã`Â����Q�R�$�fª©Ã2Ç�¦�ª©�2���.��µ�ª��´���r��ª��$µ��fÂE�Î���Î¾���²�¼�§±ª�½�������ÆÒ@\¼C�$¸
¤�¼C��É g £K��µ�ª#��¼C�¤�¼C�0�R¯�Æ Ì ª©¦�ª©�f³©�R¤?ª©É g £KÂ����\³�µ����$ª©�Î��ÁÇPª��µ�ª�§±ª©¯°ª©§$ª©��³©ª#¯°��§p�µ-ª#��¤C��¡³©�R¦
�rÛd�¡�$� Ì µ�ª�¯°�R¼�§�¶´³©¦�¼��´��ª©§$ª©��¢p�$³©§±ª=ÂE�8ÂJµ��¡³�µÎ¯°�R�´��ª©� ±�ò k�é$èc´xç:ï°ï ò°ûlð:ýËç&èfÀ�Á.ð©èCý��·´l����Á.ð©èCý���Ä
¶´¾���²�¼�§$ª©��!x�a¿ Ý �����G!���¿��R¢!Â�ª©§$ªx��ª©���$������ª©�����0�Ä¤P�R�¡���ÂEµ�ª©§±ªIÁ.ð©èCý��·´ ��¤�¤?ª©��§±ª©�º¤��R§$�R¦¡¦�ª©¦
��� Á.ð©èCý���Ãu¶´¾��¡²R¼�§$ª8!���¿ � ¢$� Ì µ�ª�¾��¡Ç?ª©§�!��R¦¡¦��¡Ã��&���§��´d�´��ª©Ã Ç��R�fª×Â����Q�µ�ª©�¹�$Üc¼���§±ª©�¹¼�¤
�����µ�ªÁª©��²�ªÁ�R¯��µ�ªÁ��¤C��¡³©�R¦����Ç�¦�ª©� Ì µ�ªÁµ��R§$��¨©�������¦Q�rÛd�¡��¤?ª©§$¤?ª©�����¡³©¼�¦���§×��Î�µ�ªÁ��¤C��¡³©�R¦
�rÛd�¡�ÕÂ��R���R�e�=¼��´��ª©������ÃÄ�RØ�ª.��µ�ªy��¤C��¡³©�R¦��&ÛP�¡��¤��R§$�R¦¡¦�ª©¦?���E��µ�ªyª©��²�ªy��¯K�µ�ª#�R¤C����³©��¦?���Ç�¦�ª©�
Ì µ�ª\µ�ª©��²�µ��J��¯���µ�ª\Ç?ª©��Ã�Â��R��Ã�����ª\¤���§±��¦�¦¡ª©¦Ô�����µ�ªx���Ç�¦�ª\�f¼�§±¯°�R³©ªJÇ�Í�R�e�=¼��´��Ã�ª©���E�R¯���µ�ª
«-ª§Z����³©��¦?�&ÛP�¡�$�x¾�������¦�¦�:£4��µ�ª.¯°�c³©¼��p��¯Ô��µ�ª×¦�ª©���¥Â����¥�µ-ª©�����e�=¼��´�ª©�E���2³©��¦�¦¡��ÃÄ�r��ªv�µ�ª×��¼C�¤�¼C�
Ç?ª©��Ã��

ÿÏ�$�¡Ã��¡¦���§v¤�§$�c³©ª©�$�
Â����Õ���R�-ª�¯°��§#Æ*@\¼C�¤�¼C��É�¿��R���,Æ*@\¼C�¤�¼C��ÉE �£?�R�-¦¬������´��ª©�R����¯K¼��$����²
��µ�ªv���Ç�¦�ª�ª©��²Rª��R�Q�y§±ª©¯°ª©§±ª��³©ª©£�Æ*@\¼C�¤�¼C��É g Â��R�Q¼��$ª©�����¥��µ�ª×§$ª©¯°ª©§±ª©��³©ª©�xÿ��p��µ����Q¤?�������£d�¬�
Â����p���&�ª©�E��µ��r�p�µ�ªv��µ�§$ª©ªlÆÒ@\¼C��¤�¼C�Éy�R¼C��¤�¼C���¥Â�ª©§±ª����r��Ü4¼-�¬��ª×³©�R¦¡����ª©��§±£P�����EÂ�ª©§$ª×³©�R����ª©�
�r�l�Í�$¦¡��²�µ�l����²R¦¡ª©��¾��R§#³©�R���Ë�§$¼�³=��¡�R� ��¯!�µ-ªÎ¤�§±�&��&��d¤?ª©£��¬�#Â����#��ª©³©�¡��ª©����µ��r�l�¬�#Â����#�
ÃÄ������§xª©»?ª©³=����å �J���¡�l¦�ª©���#�����$��Ã�ª\§$ª©²����´��§±�&��¡�R�l¤-§±��Ç�¦�ª©ÃÄ����ª©�$³©§$��Ç?ª©�����l·�ª©³=������� h �¡�R�¡�R�
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+co"nEo"n ÿ �qyq{rz�� uÜzmw��Âtv}�uÜÐÀw¥���C{C�N¶=}�� tÑÐm¾�w¥uÜ�
Ì µ�ª×Ö�§±�Ë���¡�$�$¼�ª×��¯j�R¦¡��²�������².�µ-ª×·�¤?ª©³=��§±��²R§$�R¤�µ��ËP�Ë�ª©Ã ����«��R¦�«-ª©��³�µ��c�R�f����².�µ-ª×�rÛd����¦P¤�¦�����ª
�R¯��µ�ª\��ÃÄ�R²�����²�¤?��§´��¡�R��£ÔÂEµ���³�µÁ�¡�������$�f:£Ô��µ�ª��&ÛP�¡���R¯-��µ�ª���³�µ�§$�RÃÄ�&�\�����y�GÂ���³=d¦��¡����§±�¡³©�R¦
ª©¦¡ª©Ã�ª©����f�q¾���§x��µ�ª0��������¡�R¦v�$ª=��¼�¤�£
��µ�ª0³=d¦��¡����§±�¡³©�R¦vª©¦¡ª©Ã�ª©������Â�ª©§$ª0���r�������fª©§Z��ª©�®����������µ�ª
�R¤R��¡³©�R¦
³�µ�������� Ì µ�ª©��§.¤�§±ª©�fª©��³©ªxÂ��R¼�¦¡�º³©�RÃÄ¤�¦��¡³©�r��ªEÃ��&�±��ª©§$��Ç� �R¦¡¦���ÂJ�¡��²\���4��Ã�����¹ÃÄ�R§$ª
��ª©²�§±ª©ª©�
�R¯c¯°§±ª©ª©����Ã�� þ ª=Ûc��£��µ�ª!�R§$��ª©�����r�������\�R�-�\¤?�R�f�¬�������\�R¯���µ�ª!¤�§$���$Ãà�����Q�µ�ª=!x��¦�¦¡��ÃÄ�r���R§
�´d�´��ª©Ã Â�ª©§$ªpÃ2¼C��¼��R¦¡¦¬��R�e�=¼��´��ª©�.�����´�ª©ª§���µ�ªQ³©�R¦¡¦��¡Ã��&�ª©�#¦����$ª©§�Ç?ª©��Ã���³©��§±§$ª©³=�¦�����fÂE�.��µ�ª
��ÃÄ��²R�¡��²��R¤C���¡³©�R¦:�&ÛP�¡�$�
	\¼����ªv��Ç����Õ�R¯W�¬��ª©§±�&�����R�Eµ��������ÇPª�������ª©£cÇPª©³©�R¼��fª����
Â����¥�����$³©��«-ª©§$ª©�
��µ��r�0���®Ö�§$�´����§±��ª©§$£�§±�&��&��¡��²l��µ�ª�ª©Üc¼��¡¦��&�ª©§$�R¦.¤�§±�¡�$Ã µ���§±��¦� �Ë�ª©ª©§$ª©�¹��µ�ªºÇ?ª©��Ã �r�q�R¦¡¦��
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1/4-20 thru, counterbored
0.438 Dia., sunk 0.275 (4)
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1/4-20 thru, counterbored
0.438 Dia., sunk 0.175 (12)

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Launcher
1
A
0.375 in Aluminum plate stock
Nils Turner
15 February 1997

Notes:
0.438 Dia.: 7/16 in
1/4-20 thru: 17/64 in
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1/4-20 thru, counterbored
0.438 Dia., sunk 0.275 (4)
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1/4-20 thru, counterbored
0.438 Dia., sunk 0.175 (8)
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System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Launcher
1
C
0.375 in Aluminum plate stock
Nils Turner
15 February 1997

Notes:
0.438 Dia.: 7/16 in
1/4-20 thru: 17/64 in
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1/4-20 tap (2)

8-32 thru, counterbored
0.313 Dia., sunk 1.125
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1.000

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Launcher
1
D
1.000 in Aluminum bar stock
Nils Turner
30 April 1997

Notes:
0.313 Dia.: 5/16 in
1/4-20 tap: no. 7
8-32 thru: 11/64 in

x�y zX{}|�~���� Å��9���o���r�w���T�º�}�r�T�r�!�����T�!�<�TÆ<�����¡Ç �£�¡ kÈa¢£��É�}�¦¥XÈ�¢a�3¢a�}Ê�§H¥V¢a¥VÈsÇ ËRÊ&°ÍÌ:¯Î¨Ï}¤(ÊgÈ
¥V�¢sÇmµ,��¢aÈs k²�°��¦¥V�sÇ ¢rÇ ¥X²}ÊRÈs�



¹º¹rÐ

0.750

8-32 thru

0.
32

5

0.
17

2

0.375

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Launcher
2
A
0.375 in Aluminum rod stock
Nils Turner
20 June 1997

Notes:
8-32 thru: 11/64 in
Make center groove 0.040 deep
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System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Launcher
4
A
0.375 in Brass plate stock
Nils Turner
19 August 1997

Notes:
Drill 0.250 Dia. hole in oversize piece,

then trim dimension to 0.500.
Part can be bigger than 0.500.  It will be

trimmed in the creation of part B.

0.250
0.500
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8-32 thru,
counterbored 0.313
Dia., sunk 0.175 (2)

0.089

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Launcher
4
C
0.375 in Brass plate stock
Nils Turner
19 August 1997

Notes:
0.313 Dia.: 5/16 in
8-32 thru: 11/64 in
0.089 Dia.: no. 43
Drill 0.089 Dia. hole in oversize piece, then

trim height to 0.010 under 0.500 for
clamping clearance
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0.100 0.300

thread shoulder

20 TPI

4-40 tap

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Launcher
5
A
2.250 in Aluminum rod stock
Nils Turner
20 June 1997

Notes:
4-40 tap: no. 43
Thread shoulder: 0.125 wide, 0.033 deep

(0.065 Dia.) -- use cutoff tool
2.054 dimension reflects 0.002 less than

measured (thread cutting practice)
Thread depth: 0.065 (Dia.) after touchoff

0.500

0.500
knurled edge
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System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Collimator
1
A
0.375 in Brass plate stock
Nils Turner
31 July 1997

Notes:
2-56 tap: no. 50
6-32 tap: no. 36
6-32 thru: 5/32 in
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System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Collimator
1
B
0.375 in Brass plate stock
Nils Turner
5 September 1997

Notes:
6-32 tap: no. 36
8-32 tap: no. 29
6-32 thru: 5/32 in

0.580

8-32 tap
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6-32 tap (4) 6-32 thru, countersunk (4)

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Collimator
1
D
0.125 in Brass plate stock
Nils Turner
8 September 1997

Notes:
6-32 tap: no. 36
6-32 thru: 5/32 in

1.000

0.
62

5

�ah ���ymoq:���|�)�w�'���U�O�Y�:\$�[�U������][^4�[�)_�`C]S�)^6bS�k�fe�gph i�j	l)mon.h i!lFj	h qSrsq�tvuvnog�q:rstv{}{|h|~Gl/n�h t[�H{ qA��i
���4�'�X�-nxmYl)�yiY{|l/n�h t��NionYl)�[qS�



�Y�� 

0.127

0.246 1.
25

0
0.

37
5

0.
37

5

0.373

0.
18

8
1.

81
2

2.
00

0
0.188
0.562

0.750

0.
18

7

0.375

0.
18

7

0.375

0.582

1.
25

0
0.

12
5 

ra
d.

2-
56

 ta
p

6-
32

 ta
p

6-
32

 ta
p 

(4
)

S
ys

te
m

:
A

ss
em

bl
y:

P
ar

t:
M

at
er

ia
l:

D
at

e:
A

ut
ho

r:

F
ib

er
 C

ol
lim

at
or

1 E 0.
37

5 
in

 B
ra

ss
 p

la
te

 s
to

ck
N

ils
 T

ur
ne

r
8 

S
ep

te
m

be
r 

19
97

N
ot

es
:

2-
56

 ta
p:

 n
o.

 5
0

6-
32

 ta
p:

 n
o.

 3
6

U
se

 1
/4

 in
 e

nd
 m

ill
 to

 c
re

at
e 

0.
12

5 
ra

d.
 c

or
ne

rs

0.
37

3
0.

37
3

�ah ���ymoq:���|�[¡[�������X����\$�S�����U�D]S^V�S�)_�`C]S�)^6bS¢a�pe$g	h ikj	l)mon!h i!l�jph qSrsq�twuvnog�q�rztw{|{|h}~Gl)nYh t��£{ qA��i
���4�'�X�-nxmYl)�yiY{|l/n�h t��NionYl)�[qS�



�Y�@�

0.
37

5

0.375
0.750

0.
25

0

0.
18

8

0.
12

5

0.580

0.
19

6
0.

55
4

0.125
0.625

0.750

6-32 thru,
countersunk (4)

8-32 tap

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Collimator
1
F
0.375 in Brass plate stock
Nils Turner
5 September 1997

Notes:
8-32 tap: no. 29
6-32 thru: 5/32 in
Tap 8-32 all the way through.
Make sure countersunk holes are deep enough

to prevent screw heads from breaking the
plane.
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0.538

8-32 tap

6-32 tap (4)

6-32 thru, countersunk

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Collimator
2
A
0.375 in Aluminum stock
Nils Turner
13 October 1997

Notes:

6-32 thru: 5/32 in
8-32 tap: no. 29
6-32 tap: no. 36
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6-32 tap (4)

6-32 tap (2)
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System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Collimator
2
B
0.750 in Aluminum stock
Nils Turner
12 November 1997

Notes:
0.089 Dia.: no. 43
6-32 tap: no. 36
Drill 0.089 Dia. hole in oversize piece, then

trim height to 0.005 under 2.000 for
clamping clearance
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0.025
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18

7

0.150

0.475
6-32 tap (2)

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Fiber Collimator
2
D
0.375 in Aluminum stock
Nils Turner
15 October 1997

Notes:
0.025 Dia.: no. 72
6-32 tap: no. 36
Drill 0.025 Dia. hole in oversize piece, then

trim height to 0.375
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6-32 thru,
countersunk (4)

1/4-20 thru,
counterbored 0.406 Dia.,
sunk 0.200 (2)

System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Spectrograph
2
A
0.375 in Aluminum plate stock
Nils Turner
12 November 1997

Notes:
6-32 thru: 5/32 in
1/4-20 thru: 17/64 in
0.406 Dia.: 13/32 in
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8-32 tap (2)

6-32 tap (4)
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System:
Assembly:

Part:
Material:

Date:
Author:

Spectrograph
2
B
1.000 in Aluminum bar stock
Nils Turner
13 November 1997

Notes:
6-32 tap: no. 36
8-32 tap: no. 29
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4-40 tap

Part:
Material:

Date:
Author:

Jig:
Number:

Fiber Polisher
1
A
0.750 in Brass rod stock
Nils Turner
5 March 1996

Notes:
4-40 tap: no. 43
Adjust the 0.328 hole size to size of pin-vise
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Part:
Material:

Date:
Author:

Jig:
Number:

Fiber Polisher
1
B
1.500 in Brass rod stock
Nils Turner
5 March 1996

Notes:
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0.250

1/4-20 tap (2)

4-40 tap

0.
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0

Part:
Material:

Date:
Author:

Jig:
Number:

Microscope Inspection Stage
2
A
0.375 in Aluminum plate stock
Nils Turner
29 July 1996

Notes:
4-40 tap: no. 43
1/4-20 tap: no. 7
Use a 1/4 in end mill to create 0.250 slot
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